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1. PREMESSA 

La presente relazion

principali nuove op

riqualificazione e recup

 

Le strutture analizzate

 

1. Nuovo corpo di ac

 

Si riporta di seguito un

 

 

La struttura sarà totalmen

parte aperta ove è dispos

al di sotto della quale è co

in carpenteria metallica c

trasversale e pendolare co

Gli impalcati sono costituit

Le fondazioni saranno cos

lazione ha come oggetto il predimensiona

opere strutturali da realizzare nell’a

 recupero di una parte dell’Ex Linificio naziona

izzate nei successivi capitoli sono: 

 di accesso esterno 

ito una figura con un prospetto della struttura i

 

talmente indipendente dall’edificio esistente. P

isposta la scala di accesso e una chiusa med

le è consentito il transito veicolare. La struttura

a con schema a telaio multiplo (travi-pilas

are con controventi in senso longitudinale. 

stituiti da solette miste acciaio-calcestruzzo. 

o costituite da un graticcio di travi. 
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nsionamento delle 

nell’ambito della 

zionale di Lodi. 

ttura in oggetto. 

 

nte. Presenta una 

a mediante vetrate, 

ruttura è realizzata 

pilastri) in senso 

 



 

 

 

 

2. Nuovo soppalco i

 

Si riporta di seguito

oggetto. 

 

La struttura, costituita

esistente dove è present

primo. 

Il soppalco sarà cost

impalcato in legno lamella

Nella direzione trasve

controventi metallici men

colonne che lavorano a me

Il sistema fondale sarà

 

 

 

 

 

 

alco in legno 

eguito una figura dello schema strutturale del

tituita da un solo impalcato, sorgerà all’intern

esente un terrapieno, restando pertanto indi

 costituito da colonne, travi principali e sec

mellare Gl28h. 

trasversale, le azioni orizzontali da sisma so

i mentre in senso longitudinale saranno as

o a mensola. 

e sarà realizzato mediante plinti su micropali.
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le del manufatto in 

 

’interno dell’edificio 

o indipendente dal 

secondarie e un 

a sono affidate a 

no assorbite dalle 

pali. 



 

 

 

 

3. Nuova struttura p

Si riporta di seguito u

oggetto. 

 

La struttura costitui

all’interno della struttura at

Sarà costituita da travi sec

La maglia è concepita

quelli esistenti al di sotto d

La copertura sarà acce

realizzarla con cartongess

Lo schema delle stru

orizzontali affidate ad appo

 

 

 

 

 

 

ura per sala mostre e auditorium 

uito una figura dello schema strutturale del 

ostituita da un solo impalcato, quello di coper

tura attuale. 

vi secondarie, principali e pilastri in acciaio. 

cepita in modo da avere i nuovi pilastri in corri

otto dell’impalcato. 

à accessibile per sola manutenzione, pertanto

ngesso calpestabile.  

e struttura è pendolare nelle due direzioni c

d appositi controventi. 
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e del manufatto in 

 

 copertura, sorgerà 

 

 corrispondenza di 

rtanto si prevede di 

zioni con le azioni 



 

 

 

 

4. Struttura di soste

 

Si riporta di seguito il pros

 

 

La struttura è costituita da

5 mm. I montanti sono s

direttamente sui pilastri in 

La struttura è inoltre fis

copertura al fine di controv

 

Vista la modularità della 

cui si riporta di seguito lo s

 

sostegno vetrata giardino 

il prospetto principale della vetrata. 

ita da profilati quadrati cavi in carpenteria met

ono stati posti ad interasse 3.20 m in modo 

stri in calcestruzzo del piano interrato. 

re fissata alle briglie della trave reticolare 

ontroventarla nei confronti delle azioni fuori pia

ella struttura ne è stata studiata una porzione

ito lo schema. 
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ia metallica 80x80x 

modo da scaricare 

olare esistente di 

ri piano. 

rzione tipologica di 

 



 

 

 

 

2. NORMATIVA DI 

Il progetto e la verifica d

applicando il metodo degli

- Legge n° 1086 del

conglomerato ceme

metallica”; 

- Legge n° 64 del 

particolari prescrizio

- D.P.R. n° 380 del 

regolamentari in ma

- D.M. 17.01.2018: 

costruzioni” (NTC18

- Circolare n°7 del 

Trasporti: Istruzioni

tecniche per le c

esplicativa NTC201

- D.M. 31.07.2012: 

parametri tecnici pe

- UNI EN 1993-1-1 

– Parte 1-1: Regole

- UNI EN 1995-2 “Eu

Parte 1-1: Regole c

 

 

A DI RIFERIMENTO 

ifica degli elementi strutturali in oggetto son

 degli Stati Limite in accordo alle seguenti norm

del 05.11.1971: “Norme per la disciplina d

 cementizio armato normale e precompresso 

del 02.02.1974: “Provvedimenti per le co

scrizioni per le zone sismiche”; 

del 06.06.2001: “Testo unico delle disposizion

i in materia edilizia” e s. m. i. 

2018: Aggiornamento delle “Norme tecni

TC18); 

del 21.01.2019 del Ministero delle Infrast

uzioni per l’applicazione dell’ “Aggiornamento

 le costruzioni” di cui al D.M. 17.01.201

C2018); 

012: “Approvazione delle appendici nazion

nici per l’applicazione degli Eurocodici”; 

 “Eurocodice 3 – Progettazione delle strutt

egole generali e regole per gli edifici. 

2 “Eurocodice 5 – Progettazione delle struttu

gole comuni e regole per gli edifici. 
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sono stati svolti 

ti normative: 

lina delle opere in 

esso ed a struttura 

le costruzioni con 

sizioni legislative e 

tecniche per le 

nfrastrutture e dei 

ento delle Norme 

1.2018 (Circolare 

nazionali recanti i 

 strutture in acciaio 

strutture in legno – 



 

 

 

 

3. MATERIALI 

 

Per gli elementi str

seguenti materiali. 

3.1. ACCIAIO PER C

Tipo:    

Resistenza caratteristica a

Resistenza caratteristica 

3.2. CALCESTRUZZO

Classe di resistenza: 

Resistenza caratteristica c

Resistenza caratteristica c

Resistenza di progetto cilin

3.3. ACCIAIO PER C

Tipo:    

Tensione caratteristica di s

Tensione caratteristica di r

nti strutturali di nuova realizzazione è presc

ER CARPENTERIA METALLICA 

     S275JR 

stica a rottura:   ��� = 430 MPa

stica a snervamento:  ��� = 275 MP

UZZO 

     C28/35 

stica cubica:    ��� = 35.0 MP

stica cilindrica:   ��� = 29.05 

tto cilindrica:    ��� = 16.46 

ER CALCESTRUZZO ARMATO 

     B450C 

ca di snervamento:   ��	 = 450 MP

ca di rottura:    �
	 = 540 MP
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prescritto l’uso dei 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

 MPa 

50 MPa 

40 MPa 



 

 

 

 

3.4. LEGNO LAMELL

Tipo:    

Resistenza a flessione: 

Resistenza a trazione para

Resistenza a trazione perp

Resistenza a compression

Resistenza a compression

Resistenza a taglio:  

Modulo elastico medio par

Modulo elastico medio per

Massa volumica media: 

 

 

MELLARE INCOLLATO 

        GL28h 

     ��,
,� � 28.0
e parallela alle fibre:  ��,�,
,� � 22.30

perpendicolare alle fibre: ��,��,
,� � 0.50
essione parallela alle fibre: ��,�,
,� � 28.
essione perpendicolare alle fibre: ��,��,
,� � 2.50
     ��,
,� � 3.50
io parallelo alle fibre:  ��,
,���� � 126
io perpendicolare alle fibre: ���,
,���� �

     ρ
,���� � 460
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0 MPa 

30 MPa 

50 MPa 

.00 MPa 

50 MPa 

50 MPa 

12600 MPa 

300 MPa 

460	kg/m3 



 

 

 

 

4. CARICHI E AZIO

 

Si riportano nei segue

e le azioni assunti per il pr

 

Il peso specifico dei mater

 

- Calcestruzzo armat

- Acciaio per carpent

- Legno lamellare inc

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AZIONI DI PROGETTO 

eguenti paragrafi le indicazioni generali riguar

il progetto distinti per i diversi manufatti. 

materiali costituenti le strutture in oggetto è pa

armato     γc = 25

rpenteria metallica    γs = 78

re incollato     γ  = 4.6
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riguardanti i carichi 

 è pari a: 

= 25 kN/m3 

= 78.6 kN/m3 

= 4.6 kN/m3 



 

 

 

 

4.1. NUOVO CORPO

 

4.1.1. PESI PROPR

Piano P1 

- Soletta con lamiera

 

Piano copertura 

- Soletta con lamiera

 

4.1.2. SOVRACCA

Piano P1 

- Sovraccarichi perm

- Sovraccarico vetrat

 

Piano copertura 

- Sovraccarichi perm

- Massetto pendenze

 

4.1.3. SOVRACCA

Piano P1 

- Sovraccarico variab

 

Piano copertura 

- Sovraccarico variab

- Sovraccarico da ne

 

RPO DI ACCESSO ESTERNO 

ROPRI STRUTTURALI (G1) 

miera grecata sp. 12 cm:   2.50 kN

miera grecata sp. 12 cm:   2.50 kN

CCARICHI PERMANENTI NON STRUTTUR

 permanenti:     0.60 kN

vetrata:     1.00 kN

 permanenti:     0.10 kN

denze sp 7 cm    1.40 kN

CCARICHI VARIABILI (Q) 

variabile (Cat. C):    5.00 kN

variabile (Cat. H):    0.5 kN

da neve     1.20 kN

 

11/141 

.50 kN/m2 

.50 kN/m2 

TURALI (G2) 

.60 kN/m2 

.00 kN/m2 

.10 kN/m2 

.40 kN/m2 

.00 kN/m2 

.5 kN/m2 

.20 kN/m2 



 

 

 

 

4.1.4. AZIONE DEL

Le pressioni del vento 

Si riporta di seguito il ca

rispettivamente per le due

Vento in direzione X 

In rosso sono evidenziate

vento; le restanti zone son

E DEL VENTO 

ento sono calcolate in accordo con la normativ

 il calcolo delle pressioni del vento agenti s

e due direzioni perpendicolari. 

 

nziate le zone chiuse e quindi soggette alla p

e sono aperte. 
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rmativa vigente: 

enti sulla struttura 

 

 alla pressione del 



 

 

 

 

Vento in direzione Y 

In rosso sono evidenziate

vento; le restanti zone son

 

nziate le zone chiuse e quindi soggette alla p

e sono aperte. 
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 alla pressione del 



 

 

 

 

4.2. NUOVO SOPPA

 

4.2.1. PESI PROPR

Il peso proprio deg

automaticamente cal

 

4.2.2. SOVRACCA

- sottofondo e pavime

- tramezzi in cartonge

 

4.2.3. SOVRACCA

- Sovraccarico variab
 

PPALCO IN LEGNO 

ROPRI STRUTTURALI (G1) 

o degli elementi strutturali, definite le cara

te calcolato dal software di calcolo. 

CCARICHI PERMANENTI NON STRUTTUR

avimento     1.00 kN

rtongesso     0.80 kN

CCARICHI VARIABILI (Q) 

variabile (Cat. C1):    3.00 kN
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 caratteristiche, è 

TURALI (G2) 

.00 kN/m2 

.80 kN/m2 

.00 kN/m2 



 

 

 

 

4.3. NUOVA STRUTT

 

4.3.1. PESI PROPR

Il peso proprio deg

automaticamente cal

- copertura leggera

 

 

4.3.2. SOVRACCA

- Sovraccarico variab

- Spinta orizzontale s

dal piano di calpest

 

RUTTURA PER SALA MOSTRE E AUD

ROPRI STRUTTURALI (G1) 

o degli elementi strutturali, definite le cara

calcolato dal software di calcolo. 

      0.50 kN

CCARICHI VARIABILI (Q) 

variabile copertura (Cat. H):  0.50 

tale sulle pareti applicate a 1.20 m 

alpestio (Cat. C3)    3.00 kN
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E AUDITORIUM 

 caratteristiche, è 

.50 kN/m2 

 kN/m2 

.00 kN/m 



 

 

 

 

4.4. STRUTTURA DI 

 

4.4.1. PESI PROPR

Il peso proprio degli 

automaticamente calcolato

 

4.4.2. SOVRACCA

- vetrata  

- Spinta orizzontale s

dal piano di calpest

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A DI SOSTEGNO VETRATA GIARDIN

ROPRI STRUTTURALI (G1) 

egli elementi strutturali, definite le carat

lcolato dal software di calcolo. 

CCARICHI PERMANENTI NON STRUTTUR

      0.60 kN

tale sulle pareti applicate a 1.20 m 

alpestio (Cat. C3)    3.00 kN

16/141 

RDINO 

caratteristiche, è 

TURALI (G2) 

.60 kN/m2 

.00 kN/m 



 

 

 

 

4.5. VARIAZIONI DI T

- ∆T per strutture in a

 

4.6. AZIONE DELLA 

 

Per il Comune di Lodi 

- Altitudine del sit

- Carico neve al s

m s.l.m.) 

- Coefficiente di fo

- Coefficiente term

- Coefficiente di e

In accordo al DM 17.

strutture è pari a: 

qs

 

NI DI TEMPERATURA 

re in acciaio esposte (Tab. 3.5.II NTC 18): ±25

ELLA NEVE 

Lodi si hanno i seguenti parametri: 

l sito as = 80 m s.l.m. 

 al suolo: qsk = 1.50 kN/m2 (Zona I-Mediterra

te di forma: µ1 = 0,8 (inclinazione falde 0 ≤ α ≤ 

te termico: CE = 1,0. 

te di esposizione: Ct = 1 (topografia normale).

M 17.01.2018, con tali parametri il carico d

s = µ1 x qsk x CE x Ct = 1.20 kN/m2 
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25 °C 

terranea, as < 200 

α ≤ 30°). 

ale). 

rico da neve sulle 



 

 

 

 

 

4.7. AZIONE SISMIC

 

L’azione sismica è st

specificati secondo quanto

- regione:   

- provincia:   

- comune:   

- longitudine:   

- latitudine:   

- vita nominale, !�: 

- classe d’uso:  

- coefficiente d’uso, 

- periodo di riferimen

- categoria del sottos

- categoria topografic

- fattore di comportam

 

Con i parametri appe

sismica di “aggancio” dello

Si riportano di seguito l

(rilasciato dal C.S.LL.PP.)

relativi grafici. 

Tutte le analisi sismic

SMICA 

 è stata definita in funzione dei paramet

uanto prescritto dalle NTC18 al par. 3.2): 

    Lombardia 

    Lodi 

    Lodi 

    9.50151 

    45.30959 

:     50 anni 

     III 

’uso, "#:    1.5 

rimento, !$ � "#	!�:   75 anni 

sottosuolo:    C 

grafica:    T1 

portamento, %&':  1.0 

appena elencati, allo SLV, si ottiene un’a

” dello spettro (
,��) � (
	* � 0.119	,. 

uito le schermate del software “Spettri NT

L.PP.) impiegato per il calcolo degli spettri d

 
ismiche sono state eseguite con spettro elasti

18/141 

rametri di seguito 

 un’accelerazione 

tri NTC ver.1.0.3” 

ettri di progetto e i 

 elastico (q=1).



 

 

 

 

Ind

Determ

Individuazione geografica del sito 
 

eterminazione del periodo di riferimento 
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Determina
 
 

erminazione dell’azione sismica di progetto 

20/141 

 



 

 

 

 

Spettro di progetto in ftto in forma tabellare e riepilogo dei parametri d
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metri di calcolo 



 

 

 

 

Grafico

 

 

 

 

 

 

 

 

 

rafico dello spettro orizzontale allo SLV 
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La verifica di rigide

essere fatta utilizzando lo 

Si riportano di seguito l

(rilasciato dal C.S.LL.PP.)

relativi grafici. 

  

  

Determina
 

 

 rigidezza, trattandosi di struttura in classe d

do lo spettro elastico SLO.  

uito le schermate del software “Spettri NT

L.PP.) impiegato per il calcolo degli spettri d

erminazione dell’azione sismica di progetto 
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sse d’uso III, deve 

tri NTC ver.1.0.3” 

ettri di progetto e i 

 



 

 

 

 

  
Spettro di progetto in form

 

 forma tabellare e riepilogo dei parametri di ca
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calcolo 



 

 

 

 

  
Grafico

 

 

 

rafico dello spettro orizzontale allo SLO 
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5. COMBINAZIONI

 

5.1. STATO LIMITE U

La combinazione di ca

combinazione statica fond-� � ./0	1
dove: 

- 10 è il peso proprio

(./0 � 1.0 se il cont

- 12 è il carico perma./2 � 1.3 (./2 � 0./2 � 1.5 se 12 non

- 3�4 sono i carichi e 

è a favore di sicurez

- 5�4 sono i coefficien

tengono conto dell

azioni variabili e ve

di seguito richiamat

 

IONI DI CARICO 

ITE ULTIMO CON AZIONI STATICHE

 di carico considerata per le verifiche statiche

 fondamentale di seguito riporta 10 6 ./2	12 6 .70	3�0 6 .72	5�2	3�2 6⋯	, 
proprio degli elementi strutturali e del terreno

il contributo è a favore di sicurezza); 

permanente dovuto al peso degli elementi no0.8 se il contributo è a favore di sicure

non è compiutamente definito); 

ichi e le azioni variabili, e .74 � 1.5 (.7 � 0.0 

icurezza); 

fficienti di combinazione dei carichi variabili; ta

o della non concomitanza che intercorre tra 

li e vengono assunti dalla tab. 2.5.I riportata n

iamata.  
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CHE 

tiche allo SLU è la 

 

erreno, e ./0 � 1.3 

nti non strutturali e 

sicurezza, mentre 

 se il contributo 

bili; tali coefficienti 

e tra i carichi e le 

tata nelle NTC18 e 

 



 

 

 

 

5.2. STATI LIMITE D

 

Combinazione caratteristic
Fd = G1 + G2 + Qk,1 + Σψ
 
Per le azioni variabili si us
 
ψ0 = 0.7  (Cat. C); 
 
ψ0 = 0.6 per il vento;
 
ψ0 = 0.6 per le variazi
 
ψ0 = 0.5 per il carico d
 
Combinazione frequente
 
Fd = G1 + G2 + ψ11 x Qk,1 

Per le azioni variabili si us
 
ψ1 = 0.7, ψ2 = 0.6 (Cat. 
 
ψ1 = 0.2, ψ2 = 0.0 per il v
 
ψ1 = 0.5, ψ2 = 0.0 per le 
 
ψ1 = 0.2, ψ2 = 0.0 per il c
 
Combinazione quasi perm
 
Fd = G1 + G2 +Σψ2i x Qk,i

 
Per le azioni variabili si us
 

DI ESERCIZIO 

teristica 
 Σψ0i x Qk,i 

i si usano i seguenti coefficienti ψ0i: 

ento; 

ariazioni termiche; 

arico da neve. 

ente 

k,1 + Σψ2i x Qk,i 
i si usano i seguenti coefficienti ψ1i e ψ2i: 

(Cat. C); 

per il vento; 

per le variazioni termiche; 

per il carico da neve. 

i permanente 

k,i 

i si usano i seguenti coefficienti ψ2i sopra riport
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 riportati. 

 



 

 

 

 

6. MODELLAZIONE
DEGLI ELEMEN

Si riportano di seguito, d

della struttura, i risultati de

 

Al fine di simulare il com

creato un modello tridim

software Midas Gen 202

NTC18. 

 

I carichi verticali che con

piano orizzontale x-y sono

livello dei vari impalcati. 

 

L’analisi sismica è stata

risposta applicando l’azion

Si è inoltre combinata l’a

dell’azione sismica agente

Nel rispetto della normativ

aggiuntiva spostando il 

distanza pari al 5% della d

Sono stati considerati tutti

cioè quelli con massa par

modi tale per cui la massa

Per la combinazione deg

combinazione quadratica c

 

ZIONE AGLI ELEMENTI FINITI E V
MENTI STRUTTURALI 

ito, distintamente per i diversi manufatti, la 

tati delle analisi e le verifiche degli elementi. 

il comportamento globale delle singole strut

tridimensionale agli Elementi Finiti (FEM),

n 2020 v2.1, distribuito da Harpaceas e ag

e concorrono a determinare la massa sismic

y sono stati applicati come carichi distribuiti (

 

stata condotta mediante analisi modale co

l’azione sismica in due direzioni ortogonali. 

ata l’azione sismica agente in una direzione

gente in direzione perpendicolare. 

rmativa vigente si è considerata un’eccentricit

o il baricentro delle masse, in ogni direz

ella dimensione massima del piano. 

ti tutti i modi di vibrare con massa partecipante

a partecipante superiore al 5% e comunque 

assa partecipante totale superi l’85% della ma

e degli effetti relativi ai singoli modi è stata

atica completa (CQC). 
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E VERIFICA 

ti, la modellazione 

 

 strutture, è stato 

FEM), mediante il 

 e aggiornato alle 

sismica agente nel 

buiti (floor loads) a 

ale con spettro di 

one con il 30% 

ntricità accidentale 

direzione, di una 

ipante significativa 

nque un numero di 

lla massa totale. 

 stata utilizzata la 



 

 

 

 

6.1. NUOVO CORPO

La modellazione ha fatto r

- EF a 2 nodi di tipo “

- EF a 2 nodi di tipo “

- I pilastri sono vin

trasversale e media

quest’ultima direzio

sisma è affidata ai c

 

Di seguito è riportata u

struttura implementato in M

 

Facendo riferimento alla s

metallici: 

- Elementi in azzurro

- Elementi in blu: 

- Elementi in fucsia:

- Elementi in beige 

- controventi  

RPO DI ACCESSO ESTERNO 

fatto ricorso all’utilizzo di: 

i tipo “beam” per i pilastri e le travi; 

i tipo “truss” per i controventi; 

vincolati alla base mediante incastri ne

mediante cerniere nella direzione longitudinal

direzione la resistenza alle azioni orizzontal

ta ai controventi. 

ata un’immagine rappresentativa del mode

to in Midas Gen. 

 alla struttura soprastante si riporta un riepilo

zurro:     Tubolari 300x

     HEA 320 

csia:     HEB 320 

     HEA 160 

     Ø40 mm 
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tri nella direzione 

udinale; pertanto in 

zontali da vento e 

modello 3D della 

 

riepilogo dei profili 

i 300x300x10 



 

 

 

 

6.1.1. COMBINAZI

Di seguito le combinazioni
               +===================
               |  MIDAS(Modeling

               |  midas Gen - Lo

               |                

               +================

               |  MIDAS Informat

               |  Gen 2022      

               +================

 

----------------------------- 

DESIGN TYPE : General 

----------------------------- 

 

LIST OF LOAD COMBINATIONS 

================================

NUM  NAME          ACTIVE       

               LOADCASE(FACTOR) 

================================

1    SLU1          Active       

                     G1( 1.300) 

 +                   T+( 0.900)

--------------------------------

2    SLU2          Active       

                     G1( 1.300) 

 +                   T+( 1.500)

--------------------------------

3    SLU3          Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 0.750) 

--------------------------------

4    SLU4          Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 0.750) 

--------------------------------

5    SLU5          Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 1.500) 

--------------------------------

6    SLU6          Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

7    SLU7          Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

8    SLU8          Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

9    SLU9          Active       

INAZIONI DI CARICO 

azioni implementate nel software di calcolo. 
==========================================+ 

ng, Integrated Design & Analysis Software)    | 

Load Combinations                             | 

                               (c)SINCE 1989  | 

==============================================+ 

ation Technology Co.,Ltd.         (MIDAS IT)  | 

                                              | 

==============================================+ 

=====================================================

        TYPE 

) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCA

=====================================================

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        
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=========== 

ASE(FACTOR) 

=========== 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 



 

 

 

 

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

10   SLU10         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

11   SLU11         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

12   SLU12         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

13   SLU13         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

14   SLU14         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 1.500) 

--------------------------------

15   SLU15         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 1.500) 

--------------------------------

16   SLU16         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 1.500) 

--------------------------------

17   SLU17         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 1.500) 

--------------------------------

18   SLU18         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

19   SLU19         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

20   SLU20         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

21   SLU21         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

22   SLU22         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T+( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------
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  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 1.500) 

----------- 



 

 

 

 

23   SLU23         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

24   SLU24         Active       

                     G1( 1.300)

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

25   SLU25         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

26   SLU26         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 1.500) 

--------------------------------

27   SLU27         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 1.500) 

--------------------------------

28   SLU28         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 1.500) 

--------------------------------

29   SLU29         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 1.500) 

--------------------------------

30   SLU30         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

31   SLU31         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

32   SLU32         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

33   SLU33         Active       

                     G1( 1.300)

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

34   SLU34         Active       

                     G1( 1.300) 

 +                   T-( 0.900)

--------------------------------

35   SLU35         Active       

                     G1( 1.300) 

 +                   T-( 1.500)

--------------------------------

36   SLU36         Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 0.750) 

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 
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  Q( 1.050) 

 T+( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T+( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.500) 



 

 

 

 

--------------------------------

37   SLU37         Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 0.750) 

--------------------------------

38   SLU38         Active       

                     G1( 1.300) 

 +                 NEVE( 1.500) 

--------------------------------

39   SLU39         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

40   SLU40         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

41   SLU41         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

42   SLU42         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

43   SLU43         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

44   SLU44         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

45   SLU45         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

46   SLU46         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

47   SLU47         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 1.500) 

--------------------------------

48   SLU48         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 1.500) 

--------------------------------

49   SLU49         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 1.500) 

--------------------------------

50   SLU50         Active       

                     G1( 1.300) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 1.500) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   
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----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 



 

 

 

 

 +             VENTO Y-( 1.500) 

--------------------------------

51   SLU51         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

52   SLU52         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

53   SLU53         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

54   SLU54         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

55   SLU55         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

56   SLU56         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

57   SLU57         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

58   SLU58         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

59   SLU59         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 1.500) 

--------------------------------

60   SLU60         Active      

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 1.500) 

--------------------------------

61   SLU61         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 1.500) 

--------------------------------

62   SLU62         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 1.500) 

--------------------------------

63   SLU63         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X+( 0.900) 

--------------------------------

64   SLU64         Active       

) +                   T-( 0.900) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 0.750) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        
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----------- 

  Q( 1.500) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.500) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 



 

 

 

 

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO X-( 0.900) 

--------------------------------

65   SLU65         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y+( 0.900) 

--------------------------------

66   SLU66         Active       

                     G1( 1.300) 

 +             VENTO Y-( 0.900) 

--------------------------------

67   SLV1          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

68   SLV2          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

69   SLV3          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

70   SLV4          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

71   SLV5          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

72   SLV6          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

73   SLV7          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

74   SLV8          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

75   SLV9          Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) +                 NEVE( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 
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  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 1.050) 

 T-( 0.900) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 



 

 

 

 

--------------------------------

76   SLV10         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

77   SLV11         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

78   SLV12         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

79   SLV13         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

80   SLV14         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

81   SLV15         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

82   SLV16         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

83   SLV17         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

84   SLV18         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

85   SLV19         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

86   SLV20         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 
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----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 



 

 

 

 

--------------------------------

87   SLV21         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

88   SLV22         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

89   SLV23         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

90   SLV24         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

91   SLV25         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

92   SLV26         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

93   SLV27         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

94   SLV28         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

95   SLV29         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

96   SLV30         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

97   SLV31         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 
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----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 



 

 

 

 

--------------------------------

98   SLV32         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

99   SLO 1         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

100  SLO 2         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

101  SLO 3         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

102  SLO 4         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

103  SLO 5         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

104  SLO 6         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

105  SLO 7         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

106  SLO 8         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

107  SLO 9         Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

108  SLO 10        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 
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----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 



 

 

 

 

--------------------------------

109  SLO 11        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

110  SLO 12        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

111  SLO 13        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

112  SLO 14        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

113  SLO 15        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

114  SLO 16        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

115  SLO 17        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

116  SLO 18        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

117  SLO 19        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

118  SLO 20        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

119  SLO 21        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

39/141 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 



 

 

 

 

--------------------------------

120  SLO 22        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

121  SLO 23        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

122  SLO 24        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

123  SLO 25        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

124  SLO 26        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

125  SLO 27        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

126  SLO 28        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

127  SLO 29        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

128  SLO 30        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

129  SLO 31        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

130  SLO 32        Active       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

40/141 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 



 

 

 

 

--------------------------------

131  SLE RARA 1    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T+( 0.600)

--------------------------------

132  SLE RARA 2    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T+( 1.000)

--------------------------------

133  SLE RARA 3    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 0.500) 

--------------------------------

134  SLE RARA 4    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 0.500) 

--------------------------------

135  SLE RARA 5    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 1.000) 

--------------------------------

136  SLE RARA 6    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

137  SLE RARA 7    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

138  SLE RARA 8    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

139  SLE RARA 9    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

140  SLE RARA 10   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

141  SLE RARA 11   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

142  SLE RARA 12   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

143  SLE RARA 13   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

144  SLE RARA 14   Active       

                     G1( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

41/141 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 



 

 

 

 

 +             VENTO X+( 1.000) 

--------------------------------

145  SLE RARA 15   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 1.000) 

--------------------------------

146  SLE RARA 16   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 1.000) 

--------------------------------

147  SLE RARA 17   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 1.000) 

--------------------------------

148  SLE RARA 18   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

149  SLE RARA 19   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

150  SLE RARA 20   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

151  SLE RARA 21   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

152  SLE RARA 22   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

153  SLE RARA 23   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

154  SLE RARA 24   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

155  SLE RARA 25   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

156  SLE RARA 26   Active       

                     G1( 1.000)

 +             VENTO X+( 1.000) 

--------------------------------

157  SLE RARA 27   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 1.000) 

--------------------------------

158  SLE RARA 28   Active       

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T+( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        
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----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 



 

 

 

 

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 1.000) 

--------------------------------

159  SLE RARA 29   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 1.000) 

--------------------------------

160  SLE RARA 30   Active      

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

161  SLE RARA 31   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

162  SLE RARA 32   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

163  SLE RARA 33   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

164  SLE RARA 34   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T+( 0.500)

--------------------------------

165  SLE RARA 35   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T-( 0.600)

--------------------------------

166  SLE RARA 36   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T-( 1.000)

--------------------------------

167  SLE RARA 37   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 0.500) 

--------------------------------

168  SLE RARA 38   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 0.500) 

--------------------------------

169  SLE RARA 39   Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 1.000) 

--------------------------------

170  SLE RARA 40   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

171  SLE RARA 41   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T+( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 



 

 

 

 

172  SLE RARA 42   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

173  SLE RARA 43   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

174  SLE RARA 44   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

175  SLE RARA 45   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

176  SLE RARA 46   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

177  SLE RARA 47   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

178  SLE RARA 48   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 1.000) 

--------------------------------

179  SLE RARA 49   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 1.000) 

--------------------------------

180  SLE RARA 50   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 1.000) 

--------------------------------

181  SLE RARA 51   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 1.000) 

--------------------------------

182  SLE RARA 52   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

183  SLE RARA 53   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

184  SLE RARA 54   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

185  SLE RARA 55   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                   T-( 0.600) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   
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  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 1.000) 

 T-( 0.600) 



 

 

 

 

-------------------------------

186  SLE RARA 56   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

187  SLE RARA 57   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

188  SLE RARA 58   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

--------------------------------

189  SLE RARA 59   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600)

--------------------------------

190  SLE RARA 60   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 1.000) 

--------------------------------

191  SLE RARA 61   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 1.000) 

--------------------------------

192  SLE RARA 62   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 1.000) 

--------------------------------

193  SLE RARA 63   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 1.000) 

--------------------------------

194  SLE RARA 64   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.600) 

--------------------------------

195  SLE RARA 65   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.600) 

--------------------------------

196  SLE RARA 66   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.600) 

-------------------------------

197  SLE RARA 67   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.600) 

--------------------------------

198  SLE FREQ 1    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                   T-( 0.500)

--------------------------------

199  SLE FREQ 2    Active       

                     G1( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.500) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   
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----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 

 T-( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.700) 



 

 

 

 

--------------------------------

200  SLE FREQ 3    Active       

                     G1( 1.000) 

 +                 NEVE( 0.200)

--------------------------------

201  SLE FREQ 4    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.200)

--------------------------------

202  SLE FREQ 5    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.200)

--------------------------------

203  SLE FREQ 6    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.200)

--------------------------------

204  SLE FREQ 7    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.200)

--------------------------------

205  SLE FREQ 8    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X+( 0.200) 

--------------------------------

206  SLE FREQ 9    Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO X-( 0.200) 

--------------------------------

207  SLE FREQ 10   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y+( 0.200) 

--------------------------------

208  SLE FREQ 11   Active       

                     G1( 1.000) 

 +             VENTO Y-( 0.200) 

--------------------------------

209  SLE QP        Active       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

210  ENV_SLU       Active       

                   SLU1( 1.000) 

 +                 SLU4( 1.000) 

 +                 SLU7( 1.000) 

 +                SLU10( 1.000) 

 +                SLU13( 1.000) 

 +                SLU16( 1.000) 

 +                SLU19( 1.000) 

 +                SLU22( 1.000) 

 +                SLU25( 1.000) 

 +                SLU28( 1.000) 

 +                SLU31( 1.000) 

 +                SLU34( 1.000) 

 +                SLU37( 1.000) 

 +                SLU40( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.200) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.200) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.200) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                 NEVE( 0.200) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                 SLU2( 1.000) +                 SL

) +                 SLU5( 1.000) +                 SL

) +                 SLU8( 1.000) +                 SL

) +                SLU11( 1.000) +                SLU

) +                SLU14( 1.000) +                SLU

) +                SLU17( 1.000) +                SLU

) +                SLU20( 1.000) +                SLU

) +                SLU23( 1.000) +                SLU

) +                SLU26( 1.000) +                SLU

) +                SLU29( 1.000) +                SLU

) +                SLU32( 1.000) +                SLU

) +                SLU35( 1.000) +                SLU

) +                SLU38( 1.000) +                SLU

) +                SLU41( 1.000) +                SLU
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----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

LU3( 1.000) 

LU6( 1.000) 

LU9( 1.000) 

U12( 1.000) 

U15( 1.000) 

U18( 1.000) 

U21( 1.000) 

U24( 1.000) 

U27( 1.000) 

U30( 1.000) 

U33( 1.000) 

U36( 1.000) 

U39( 1.000) 

U42( 1.000) 



 

 

 

 

 +                SLU43( 1.000) 

 +                SLU46( 1.000) 

 +                SLU49( 1.000) 

 +                SLU52( 1.000) 

 +                SLU55( 1.000) 

 +                SLU58( 1.000) 

 +                SLU61( 1.000) 

 +                SLU64( 1.000) 

--------------------------------

211  ENV_SLV       Active       

                   SLV1( 1.000) 

 +                 SLV4( 1.000) 

 +                 SLV7( 1.000) 

 +                SLV10( 1.000) 

 +                SLV13( 1.000) 

 +                SLV16( 1.000) 

 +                SLV19( 1.000) 

 +                SLV22( 1.000) 

 +                SLV25( 1.000) 

 +                SLV28( 1.000) 

 +                SLV31( 1.000) 

--------------------------------

212  ENV_SLO       Active       

                  SLO 1( 1.000) 

 +                SLO 4( 1.000) 

 +                SLO 7( 1.000) 

 +               SLO 10( 1.000) 

 +               SLO 13( 1.000) 

 +               SLO 16( 1.000) 

 +               SLO 19( 1.000) 

 +               SLO 22( 1.000) 

 +               SLO 25( 1.000) 

 +               SLO 28( 1.000) 

 +               SLO 31( 1.000) 

--------------------------------

213  ENV_SLE RARA  Active       

             SLE RARA 1( 1.000) 

 +           SLE RARA 4( 1.000) 

 +           SLE RARA 7( 1.000) 

 +          SLE RARA 10( 1.000) 

 +          SLE RARA 13( 1.000) 

 +          SLE RARA 16( 1.000) 

 +          SLE RARA 19( 1.000) 

 +          SLE RARA 22( 1.000) 

 +          SLE RARA 25( 1.000) 

 +          SLE RARA 28( 1.000) 

 +          SLE RARA 31( 1.000) 

 +          SLE RARA 34( 1.000) 

 +          SLE RARA 37( 1.000) 

 +          SLE RARA 40( 1.000) 

 +          SLE RARA 43( 1.000) 

 +          SLE RARA 46( 1.000) 

 +          SLE RARA 49( 1.000) 

 +          SLE RARA 52( 1.000) 

 +          SLE RARA 55( 1.000) 

) +                SLU44( 1.000) +                SLU

) +                SLU47( 1.000) +                SLU

) +                SLU50( 1.000) +                SLU

) +                SLU53( 1.000) +                SLU

) +                SLU56( 1.000) +                SLU

) +                SLU59( 1.000) +                SLU

) +                SLU62( 1.000) +                SLU

) +                SLU65( 1.000) +                SLU

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                 SLV2( 1.000) +                 SL

) +                 SLV5( 1.000) +                 SL

) +                 SLV8( 1.000) +                 SL

) +                SLV11( 1.000) +                SLV

) +                SLV14( 1.000) +                SLV

) +                SLV17( 1.000) +                SLV

) +                SLV20( 1.000) +                SLV

) +                SLV23( 1.000) +                SLV

) +                SLV26( 1.000) +                SLV

) +                SLV29( 1.000) +                SLV

) +                SLV32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                SLO 2( 1.000) +                SLO

) +                SLO 5( 1.000) +                SLO

) +                SLO 8( 1.000) +                SLO

) +               SLO 11( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 14( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 17( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 20( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 23( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 26( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 29( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +           SLE RARA 2( 1.000) +           SLE RARA

) +           SLE RARA 5( 1.000) +           SLE RARA

) +           SLE RARA 8( 1.000) +           SLE RARA

) +          SLE RARA 11( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 14( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 17( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 20( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 23( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 26( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 29( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 32( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 35( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 38( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 41( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 44( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 47( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 50( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 53( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 56( 1.000) +          SLE RARA 
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U45( 1.000) 

U48( 1.000) 

U51( 1.000) 

U54( 1.000) 

U57( 1.000) 

U60( 1.000) 

U63( 1.000) 

U66( 1.000) 

----------- 

LV3( 1.000) 

LV6( 1.000) 

LV9( 1.000) 

V12( 1.000) 

V15( 1.000) 

V18( 1.000) 

V21( 1.000) 

V24( 1.000) 

V27( 1.000) 

V30( 1.000) 

----------- 

O 3( 1.000) 

O 6( 1.000) 

O 9( 1.000) 

 12( 1.000) 

 15( 1.000) 

 18( 1.000) 

 21( 1.000) 

 24( 1.000) 

 27( 1.000) 

 30( 1.000) 

----------- 

A 3( 1.000) 

A 6( 1.000) 

A 9( 1.000) 

 12( 1.000) 

 15( 1.000) 

 18( 1.000) 

 21( 1.000) 

 24( 1.000) 

 27( 1.000) 

 30( 1.000) 

 33( 1.000) 

 36( 1.000) 

 39( 1.000) 

 42( 1.000) 

 45( 1.000) 

 48( 1.000) 

 51( 1.000) 

 54( 1.000) 

 57( 1.000) 



 

 

 

 

 +          SLE RARA 58( 1.000) 

 +          SLE RARA 61( 1.000) 

 +          SLE RARA 64( 1.000) 

 +          SLE RARA 67( 1.000)

--------------------------------

214  ENV_SLU/SLV   Active       

                   SLU1( 1.000) 

 +                 SLU4( 1.000) 

 +                 SLU7( 1.000) 

 +                SLU10( 1.000) 

 +                SLU13( 1.000) 

 +                SLU16( 1.000) 

 +                SLU19( 1.000) 

 +                SLU22( 1.000) 

 +                SLU25( 1.000) 

 +                SLU28( 1.000) 

 +                SLU31( 1.000) 

 +                SLU34( 1.000) 

 +                SLU37( 1.000) 

 +                SLU40( 1.000) 

 +                SLU43( 1.000) 

 +                SLU46( 1.000) 

 +                SLU49( 1.000) 

 +                SLU52( 1.000) 

 +                SLU55( 1.000) 

 +                SLU58( 1.000) 

 +                SLU61( 1.000) 

 +                SLU64( 1.000) 

 +                 SLV1( 1.000) 

 +                 SLV4( 1.000) 

 +                 SLV7( 1.000) 

 +                SLV10( 1.000) 

 +                SLV13( 1.000) 

 +                SLV16( 1.000) 

 +                SLV19( 1.000) 

 +                SLV22( 1.000) 

 +                SLV25( 1.000) 

 +                SLV28( 1.000) 

 +                SLV31( 1.000) 

--------------------------------

 

 

) +          SLE RARA 59( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 62( 1.000) +          SLE RARA 

) +          SLE RARA 65( 1.000) +          SLE RARA 

) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                 SLU2( 1.000) +                 SL

) +                 SLU5( 1.000) +                 SL

) +                 SLU8( 1.000) +                 SL

) +                SLU11( 1.000) +                SLU

) +                SLU14( 1.000) +                SLU

) +                SLU17( 1.000) +                SLU

) +                SLU20( 1.000) +                SLU

) +                SLU23( 1.000) +                SLU

) +                SLU26( 1.000) +                SLU

) +                SLU29( 1.000) +                SLU

) +                SLU32( 1.000) +                SLU

) +                SLU35( 1.000) +                SLU

) +                SLU38( 1.000) +                SLU

) +                SLU41( 1.000) +                SLU

) +                SLU44( 1.000) +                SLU

) +                SLU47( 1.000) +                SLU

) +                SLU50( 1.000) +                SLU

) +                SLU53( 1.000) +                SLU

) +                SLU56( 1.000) +                SLU

) +                SLU59( 1.000) +                SLU

) +                SLU62( 1.000) +                SLU

) +                SLU65( 1.000) +                SLU

) +                 SLV2( 1.000) +                 SL

) +                 SLV5( 1.000) +                 SL

) +                 SLV8( 1.000) +                 SL

) +                SLV11( 1.000) +                SLV

) +                SLV14( 1.000) +                SLV

) +                SLV17( 1.000) +                SLV

) +                SLV20( 1.000) +                SLV

) +                SLV23( 1.000) +                SLV

) +                SLV26( 1.000) +                SLV

) +                SLV29( 1.000) +                SLV

) +                SLV32( 1.000) 

-----------------------------------------------------
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 60( 1.000) 

 63( 1.000) 

 66( 1.000) 

----------- 

LU3( 1.000) 

LU6( 1.000) 

LU9( 1.000) 

U12( 1.000) 

U15( 1.000) 

U18( 1.000) 

U21( 1.000) 

U24( 1.000) 

U27( 1.000) 

U30( 1.000) 

U33( 1.000) 

U36( 1.000) 

U39( 1.000) 

U42( 1.000) 

U45( 1.000) 

U48( 1.000) 

U51( 1.000) 

U54( 1.000) 

U57( 1.000) 

U60( 1.000) 

U63( 1.000) 

U66( 1.000) 

LV3( 1.000) 

LV6( 1.000) 

LV9( 1.000) 

V12( 1.000) 

V15( 1.000) 

V18( 1.000) 

V21( 1.000) 

V24( 1.000) 

V27( 1.000) 

V30( 1.000) 

----------- 



 

 

 

 

6.1.2. ANALISI MO

 

Si riportano nella segu

in termini di modi di vib

direzioni principali per il m

 

SI MODALE E TIPOLOGIA STRUTTURALE

 seguente tabella i risultati fondamentali dell’a

di vibrare, periodo proprio e massa parte

r il modello sopra definito. 
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ALE 

 dell’analisi modale 

partecipante nelle 

 



 

 

 

 

Fo

Fo

Forma modale fondamentale n. 1 
 
 

Forma modale fondamentale n. 2 
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Fo

Fo

 
 

Forma modale fondamentale n. 3 
 
 

Forma modale fondamentale n. 8 
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6.1.3. RIGIDEZZA 

La verifica di rigidezza str

di progetto produca danni 

da rendere temporaneame

NTC18). 

Essendo per il caso in 

rigidamente alla struttura

condizione è soddisfatta

(NTC18, eq. 7.3.11a): 

essendo: 

- 9: � ;9)2 6 9�2 è lo 

di progetto allo SLO

- < è l’altezza del pia

Si riporta nella seguente ta

In tutti i casi la verifica è so

 

ZZA STRUTTURALE 

za strutturale ha la finalità di impedire che l’az

danni agli elementi costruttivi senza funzione s

neamente non operativa la costruzione (Tabell

o in esame le tamponature di tipo fragile

ra, ed essendo la struttura in classe d

isfatta quando risulta verificata la seguente

%9:< = 23 	0.005 � 0.0033 

è lo spostamento di interpiano ottenute dall’a

o SLO; 

el piano. 

ente tabella i risultati della verifica di rigidezza.

a è soddisfatta. 
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l’azione sismica 

ione strutturale tali 

Tabella 7.3.III delle 

fragile e collegate 

sse d’uso III, tale 

guente condizione 

 dall’analisi sismica 

ezza. 
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6.1.4. SPOSTAME

Nelle seguenti figure ve

combinazione di carico inv

spostament
 
 

spostament
 

AMENTI 

re vengono mostrate le deformate della 

inviluppo SLV (spostamenti orizzontali). 

amenti orizzontali direzione X (inviluppo SLV)

amenti orizzontali direzione Y (inviluppo SLV)
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della struttura in 

 
LV) 

 
LV) 



 

 

 

 

6.1.5. SOLLECITA

Si riportano di seguito i dia

mom

CITAZIONI 

to i diagrammi delle sollecitazioni allo SLU e all

momento flettente My (inviluppo SLU) 

 

taglio Fy e Fz (inviluppo SLU) 
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U e allo SLV. 

 

 



 

 

 

 

sforzi di 

mom

rzi di trazione controventi (inviluppo SLU) 

 

 

momento flettente My (inviluppo SLV) 
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sforzi di 

 

taglio Fy e Fz (nviluppo SLV) 
 
 
 

rzi di trazione controventi (inviluppo SLV) 
 

 

58/141 

 

 



 

 

 

 

6.1.6. VERIFICHE

Nei seguenti paragrafi so

sugli elementi strutturali tip

 

6.1.6.1. VERIFICHE DI RE

Si riporta di seguito lo stat

tutte le combinazioni di ca

Essendo 

 σ��)
 

tutti gli elementi risultano v

 

 

Si riporta di seguito la 

combinazioni di carico SLU

 

ICHE 

sono riportate le verifiche di maggiore inte

rali tipologici. 

 DI RESISTENZA 

lo stato tensionale nelle travi e nei pilastri com

i di carico SLU ed SLV.  

��) � 255.99	>?( @ 2AB0.�B � 261.9	>?( 

ltano verificati. 

la verifica dei controventi come invilupp

o SLU ed SLV. 
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re interesse svolte 

come inviluppo di 

 

viluppo di tutte le 



 

 

 

 

 

 

Essendo 

σ��) � 2⋅146.12	C
tutti gli elementi risultano v

 

 

 DE,��) � 143.83		D 
 .83		DCF2 10 � 244.71	>?( @ 2751.05 � 261.9	>?(
 

ltano verificati. 
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>?(	



 

 

 

 

6.1.6.2. VERIFICHE DI DE

 

 Nella figura seguen

costituenti i due impalcati i

spostam
 

 

Si riporta di seguito la verif

 

trave 
Lunghe

[mm

HEB320 8270

HEA320 8270

 

Tutti gli elementi sono veri

 

 

 DI DEFORMABILITÀ 

eguente si riportano gli spostamenti verticali

alcati in combinazione SLE RARA. 

ostamenti verticali (inviluppo SLE RARA) 

la verifica di deformabilità degli elementi. 

unghezza 

[mm] 

Spostamento 

[mm] 

Limite 

[mm] 

8270 31.04 L/250= 33.08 

8270 4.55 l/250 = 33.08 

verificati. 
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ticali degli elementi 

 

stato 

verifica 

OK 

OK 



 

 

 

 

6.1.7. FONDAZION

Le fondazioni della struttu

collegate tra loro su cui sc

Queste sono state studia

azioni provenienti dalla s

incastri alla base. 

Le travi in verde hanno dim

Nei seguenti paragrafi si r

delle fondazioni. 

 

ZIONE 

struttura in esame sono costituite da un gra

cui scaricano i pilastri. 

studiate realizzando un modello agli element

alla sovrastruttura sono state importate dal 

modello FEM della fondazione 
 

no dimensioni 80x60 cm; quelle in blu 40x60 c

afi si riporta la verifica di capacità portante e 
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n graticcio di travi 

ementi finiti, le cui 

e dal modello con 

 

x60 cm. 

nte e di resistenza 



 

 

 

 

6.1.7.1. VALUTAZIONE D

Al fine di analizzare gli ef

alla modellazione cosidde

sono state vincolate in dir

rigidezza 1 kg/cm3. Nella 

massime allo SLU, dal qua

a 101.25 kPa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NE DELLA CAPACITÀ PORTANTE 

 gli effetti dell’interazione terreno-struttura si è

osiddetta alla “Winkler” del suolo. Nello spec

in direzione verticale (Z) mediante un letto di 

Nella seguente figura è riportato l’inviluppo d

al quale è possibile osservare che il massimo
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ra si è fatto ricorso 

 specifico, le travi 

tto di molle avente 

ppo delle pressioni 

ssimo valore è pari 

 



 

 

 

 

Si riporta di seguito la veri

delle caratteristiche del te

geologo Giovanni Viganò.

la verifica di capacità portante della fondazione

del terreno riportate nella relazione geologic

ganò. 
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azione, in funzione 

ologica redatta dal 

 

 



 

 

 

 

In particolare, essendo la

“strato 1”, si ha una Cu ≅

 

 

La pressione massima, in 

pertanto la verifica è soddi

 

do la fondazione in esame posta a -1.00 m

≅ 60 kPa. 

a, in combinazione SLU, è pari a 101.27 kPa

 soddisfatta. 
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.00 m, quindi nello 

 

7 kPa < 144.50 kPa, 



 

 

 

 

6.1.7.2. VERIFICA DI RES

Si riportando di seguito 

fondazione. 

 

mome
 

 

I RESISTENZA 

guito i diagrammi delle sollecitazioni agenti 

momento flettente (inviluppi SLV/SLU) 

taglio (inviluppo SLV/SLU) 
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genti sulle travi di 

 

 



 

 

 

 

Il momento flettente mass

334.70 kNm.  

Il momento resistente 

superiormente è pari a 369

 

mom

 

 

 

 

 

 massimo sollecitante agente sulle travi 80x60

ente della trave armata con 9Ø16 infe

369.5 kNm, pertanto la verifica è soddisfatta

momento resistente trave 80x60 cm 
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 80x60 cm è pari a 

 inferiormente e 

isfatta. 

 



 

 

 

 

Il taglio massimo sollecitan

Il taglio resistente della tr

372.28 kN,  pertanto la ver

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lecitante agente sulle travi 80x60 cm è pari a 

ella trave armata con staffe Ø8/250 a 4 bra

 la verifica è soddisfatta. 
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ari a 223.37 kN.  

4 bracci è  pari a 

 



 

 

 

 

Il momento flettente mass

115.83 kNm.  

Il momento resistente 

superiormente è pari a 243

mom

 
 

 

 

 

 

 

 massimo sollecitante agente sulle travi 40x60

ente della trave armata con 6Ø16 infe

243.7 kNm, pertanto la verifica è soddisfatta

momento resistente trave 40x60 cm 
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 40x60 cm è pari a 

 inferiormente e 

isfatta. 

 



 

 

 

 

Il taglio massimo sollecitan

Il taglio resistente della tr

200.03 kN,  pertanto la ver

 

 

lecitante agente sulle travi 40x60 cm è pari a 7

ella trave armata con staffe Ø8/250 a 2 bra

 la verifica è soddisfatta. 
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ari a 79.81 kN.  

2 bracci è  pari a 

 



 

 

 

 

6.2. NUOVO SOPPA

La modellazione ha fatto r

- EF a 2 nodi di tipo “

- EF a 2 nodi di tipo “

- I pilastri sono vin

longitudinale e med

quest’ultima direzio

affidata ai controven

 

Di seguito è riportata u

struttura implementato in M

 

Facendo riferimento alla s

strutturali: 

- Elementi in verde (t

- Elementi in blu (trav

- Elementi in fucsia (t

- Elementi in marrone

- Controventi  

 

PPALCO IN LEGNO 

fatto ricorso all’utilizzo di: 

i tipo “beam” per i pilastri e le travi; 

i tipo “truss” per i controventi; 

o vincolati alla base mediante incastri ne

e mediante cerniere nella direzione trasversal

direzione la resistenza alle azioni sismiche e

troventi. 

ata un’immagine rappresentativa del mode

to in Midas Gen. 

 alla struttura soprastante si riporta un riepilogo

rde (travi principali):   260x68

u (travi secondarie):   180x40

csia (travi secondarie):  180x280 mm

arrone (pilastri):   260x260 mm

     Ø25 mm 
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tri nella direzione 

versale; pertanto in 

iche e da vento è 

modello 3D della 

 

pilogo dei elementi 

60x680 mm 

80x400 mm 

0 mm 

m 



 

 

 

 

6.2.1. ANALISI MO

 

Si riporta nella seguen

termini di modi di vibrare,

principali per il modello so

 

Fo

SI MODALE E TIPOLOGIA STRUTTURALE

eguente tabella i risultati fondamentali dell’ana

brare, periodo proprio e massa partecipante n

sopra descritto. 

 
 

Forma modale fondamentale n. 1 
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ALE 

ll’analisi modale in 

ante nelle direzioni 

 

 



 

 

 

 

Fo

Fo
 

Forma modale fondamentale n. 2 
 

Forma modale fondamentale n. 3 
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6.2.2. COMBINAZI

Si riportano di seguito le c
                +===============
               |  MIDAS(MODELING

               |  MIDAS GEN - LO

               |                

               +================

               |  MIDAS INFORMAT

               |  GEN 2022      

               +================

 

----------------------------- 

DESIGN TYPE : GENERAL 

----------------------------- 

 

LIST OF LOAD COMBINATIONS 

================================

NUM  NAME          ACTIVE       

               LOADCASE(FACTOR) 

================================

1    SLU1          ACTIVE       

                     G1( 1.300) 

--------------------------------

2    SLV1          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

3    SLV2          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

4    SLV3          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

5    SLV4          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

6    SLV5          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

7    SLV6          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

8    SLV7          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

9    SLV8          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

10   SLV9          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

11   SLV10         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

12   SLV11         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

INAZIONI DI CARICO 

to le combinazioni implementate nel software d

===============================================+ 

NG, INTEGRATED DESIGN & ANALYSIS SOFTWARE)    | 

LOAD COMBINATIONS                             | 

                               (C)SINCE 1989  | 

==============================================+ 

ATION TECHNOLOGY CO.,LTD.         (MIDAS IT)  | 

                                              | 

==============================================+ 

=====================================================

        TYPE 

) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCA

=====================================================

        ADD        

) +                   G2( 1.500) +                   

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   
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are di calcolo. 

=========== 

ASE(FACTOR) 

=========== 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 



 

 

 

 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

13   SLV12         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

14   SLV13         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

15   SLV14         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

16   SLV15         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

17   SLV16         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

18   SLV17         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

19   SLV18         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

20   SLV19         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

21   SLV20         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

22   SLV21         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

23   SLV22         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

24   SLV23         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

25   SLV24         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

26   SLV25         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

27   SLV26         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

--------------------------------

28   SLV27         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y(-0.300)

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 
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V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 



 

 

 

 

--------------------------------

29   SLV28         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-1.000) 

 +                SLV Y( 0.300)

--------------------------------

30   SLV29         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

31   SLV30         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X(-0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

32   SLV31         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y(-1.000)

--------------------------------

33   SLV32         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLV X( 0.300) 

 +                SLV Y( 1.000)

--------------------------------

34   SLO1          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

35   SLO2          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

36   SLO3          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

37   SLO4          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

38   SLO5          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

39   SLO6          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

40   SLO7          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

41   SLO8          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

42   SLO9          ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

43   SLO10         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

44   SLO11         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

45   SLO12         ACTIVE       

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y( 0.300) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLV Y(-1.000) +                SLV

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        
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----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 



 

 

 

 

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

46   SLO13         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

47   SLO14         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

48   SLO15         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

49   SLO16         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

50   SLO17         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

51   SLO18         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

52   SLO19         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

53   SLO20         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

54   SLO21         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

55   SLO22         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

56   SLO23         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

57   SLO24         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

58   SLO25         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

59   SLO26         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

60   SLO27         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

 +                SLO Y(-0.300)

--------------------------------

61   SLO28         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-1.000) 

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y( 0.300) +                SLO
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  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 



 

 

 

 

 +                SLO Y( 0.300)

--------------------------------

62   SLO29         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

63   SLO30         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X(-0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

64   SLO31         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y(-1.000)

--------------------------------

65   SLO32         ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

 +                SLO X( 0.300) 

 +                SLO Y( 1.000)

--------------------------------

66   SLE RARA      ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

67   SLE FREQ      ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

68   SLE QP        ACTIVE       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

69   ENV SLV       ACTIVE       

                   SLV1( 1.000) 

 +                 SLV4( 1.000) 

 +                 SLV7( 1.000) 

 +                SLV10( 1.000) 

 +                SLV13( 1.000) 

 +                SLV16( 1.000) 

 +                SLV19( 1.000) 

 +                SLV22( 1.000) 

 +                SLV25( 1.000) 

 +                SLV28( 1.000) 

 +                SLV31( 1.000) 

--------------------------------

70   ENV SLO       ACTIVE       

                   SLO1( 1.000) 

 +                 SLO4( 1.000) 

 +                 SLO7( 1.000) 

 +                SLO10( 1.000) 

 +                SLO13( 1.000) 

 +                SLO16( 1.000) 

 +                SLO19( 1.000) 

 +                SLO22( 1.000) 

 +                SLO25( 1.000) 

 +                SLO28( 1.000) 

 +                SLO31( 1.000) 

--------------------------------

71   SLE QP (1+KDEF)  ACTIVE    

                     G1( 1.800) 

--------------------------------

 

 

 

 

 

 

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +                SLO Y(-1.000) +                SLO

) 

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        ADD        

) +                   G2( 1.000) +                   

-----------------------------------------------------

        ENVELOPE   

) +                 SLV2( 1.000) +                 SL

) +                 SLV5( 1.000) +                 SL

) +                 SLV8( 1.000) +                 SL

) +                SLV11( 1.000) +                SLV

) +                SLV14( 1.000) +                SLV

) +                SLV17( 1.000) +                SLV

) +                SLV20( 1.000) +                SLV

) +                SLV23( 1.000) +                SLV

) +                SLV26( 1.000) +                SLV

) +                SLV29( 1.000) +                SLV

) +                SLV32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        ENVELOPE   

) +                 SLO2( 1.000) +                 SL

) +                 SLO5( 1.000) +                 SL

) +                 SLO8( 1.000) +                 SL

) +                SLO11( 1.000) +                SLO

) +                SLO14( 1.000) +                SLO

) +                SLO17( 1.000) +                SLO

) +                SLO20( 1.000) +                SLO

) +                SLO23( 1.000) +                SLO

) +                SLO26( 1.000) +                SLO

) +                SLO29( 1.000) +                SLO

) +                SLO32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

           ADD        

) +                   G2( 1.800) +                   

-----------------------------------------------------
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----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

LV3( 1.000) 

LV6( 1.000) 

LV9( 1.000) 

V12( 1.000) 

V15( 1.000) 

V18( 1.000) 

V21( 1.000) 

V24( 1.000) 

V27( 1.000) 

V30( 1.000) 

----------- 

LO3( 1.000) 

LO6( 1.000) 

LO9( 1.000) 

O12( 1.000) 

O15( 1.000) 

O18( 1.000) 

O21( 1.000) 

O24( 1.000) 

O27( 1.000) 

O30( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.240) 

----------- 



 

 

 

 

6.2.3. RIGIDEZZA 

La verifica di rigidezza str

di progetto produca danni 

da rendere temporaneame

NTC18). 

Essendo per il caso in esa

la struttura in classe d’u

verificata la seguente cond

essendo: 

- 9: � ;9)2 6 9�2 è lo 

di progetto allo SLO

- < è l’altezza del pia

 

Si riporta nella seguente ta

In tutti i casi la verifica è so

 

ZZA STRUTTURALE 

za strutturale ha la finalità di impedire che l’az

danni agli elementi costruttivi senza funzione s

neamente non operativa la costruzione (Tabell

 in esame tutte le tramezzature in cartongesso

e d’uso III, tale condizione è soddisfatta q

e condizione (NTC18, eq. 7.3.11a): %9:< = 23 	0.01 � 0.0067 

è lo spostamento di interpiano ottenute dall’a

o SLO; 

el piano. 

ente tabella i risultati della verifica di rigidezza.

a è soddisfatta. 
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l’azione sismica 

ione strutturale tali 

Tabella 7.3.III delle 

gesso, ed essendo 

tta quando risulta 

 dall’analisi sismica 

ezza. 

 



 

 

 

 

6.2.4. SPOSTAME

Nelle seguenti figure sono

di carico inviluppo SLV (sp

spostament
 
 

spostament

AMENTI 

 sono mostrate le deformate della struttura in c

(spostamenti orizzontali). 

amenti orizzontali direzione X (inviluppo SLV)

amenti orizzontali direzione Y (inviluppo SLV)
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ra in combinazione 

 
LV) 

 
LV) 



 

 

 

 

6.2.5. SOLLECITA

Si riportano di seguito i dia

mom

CITAZIONI 

to i diagrammi delle sollecitazioni allo SLU e all

momento flettente My (inviluppo SLU) 

 

taglio Fy e Fz (nviluppo SLU) 
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U e allo SLV. 

 

 



 

 

 

 

mommomento flettente My (inviluppo SLV) 

 

 

taglio Fy e Fz (nviluppo SLV) 
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sforzi di 

 

rzi di trazione controventi (inviluppo SLV) 
 

 

83/141 

 



 

 

 

 

6.2.6. VERIFICHE

Nei seguenti paragrafi so

sugli elementi strutturali tip

 

6.2.6.1. VERIFICHE DI RE

Si riportano di seguito i crit

 

Verifica a flessione (Par.

 

dove: 

 

σ�,�
sono le tensioni di progetto

xy determinate assumend

sezioni; 

��,�,� �
sono le corrispondenti resi

conto anche delle dimensi

	�H� è il coefficiente corre

e dell’umidità della struttur

classe di durata del carico

 

ICHE 

afi sono riportate le verifiche di maggiore inte

rali tipologici. 

 DI RESISTENZA 

to i criteri di verifica utilizzati per gli elementi in 

 (Par. 4.4.8.1.6 NTC 18) 

	� σ�,�,���,�� 6 σ�,�,���,�� = 1 

σ�,�,���,�� 	6 	� σ�,�,���,�� 	= 1	 

�,� � IJK,LML ;                 σ�,O,� � IJK,PMP    

 
rogetto massime per flessione rispettivamente 

mendo una distribuzione elastico lineare elle 

kRST⋅fR,V,W
γX ; 										��,O,� � YkRST	⋅fR,V,WZ

γX 		 
ti resistenze di progetto a flessione, determina

mensioni della sezione trasversale mediante il 

	[ � min	 _`600< a�.0 ; 1.1bc 
 

 correttivo che tiene conto dell’effetto della dur

truttura; il suo valore dipende dalla classe di se

carico. 
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interesse svolte 

nti in legno. 

ente nei piani xz e 

 elle tensioni sulla 

Z
rminate tenendo 

nte il coefficiente  

la durata del carico 

e di servizio e dalla 



 

 

 

 

 	� � 0.7 (per sezioni

convenzionalmente della r

materiale nella sezione tra

 

Verifica a pressoflession

 

dσ�
dσ���

dove: 

è la tensione di progetto a

 

è la resistenza di progetto 

 

 

 

 

 

 

 

 

ezioni rettangolari) coefficiente che t

della ridistribuzione delle tensioni e della disom

ne trasversale. 

ssione (Par. 4.4.8.1.8 NTC 18) 

dσ�,�,���,�,�e
2 6 	� 	σ�,�,���,�� 	6 σ�,�,���,�� 	= 1	 

dσ�,�,���,�,�e
2 6 		σ�,�,���,�� 			6 	� 	σ�,�,���,�� = 1	 

	
σ�,�,� � Df�g 	 

etto a compressione parallela alla fibratura; 

��,�,� � 	�H�⋅��,�,�γI 	 
getto a compressione. 
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he tiene conto 

 disomogeneità del 



 

 

 

 

Verifica a Taglio (Par. 4.4

 

dove: 

è la massima tensione tan

è la resistenza di progetto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ar. 4.4.8.1.9 NTC 18) 

τ� = ��,� 

τ� � 1.5	 !f�h⋅< 

ne tangenziale di progetto; 

��,�,� � 	�H� 	⋅��,
,�γI 			 
getto a taglio.	
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6.2.6.2. ASSITO SP. 80 M

Si riporta di seguito la v

lamellare di spessore 80 m

 

Ai fini della verifica stati

semplice appoggio di lung

secondarie). 

Essendo il carico allo SLU

 
si hanno le seguente solle
 

>f�
 !
 
Si riporta di seguito la verif
 

 

le verifiche risultano soddi

 

. 80 MM 

 la verifica dell’assito costituito da un pann

e 80 mm. 

 statica dell’assito si considera uno schema

i lunghezza pari a circa 1.40 m (pari all’interas

 

o SLU  % � 7.64 �& �⁄� 	 
 sollecitazioni. 

� %j28 � 7.64⋅1.4028 � 1.90		DF/F 

!f� � %j2 � 7.64⋅1.42 � 5.35		D/F 

la verifica a flessione e taglio 

 

 

 soddisfatte. 
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 pannello di legno 

chema di trave in 

nterasse delle travi 

 



 

 

 

 

6.2.6.3. TRAVI SECONDA

Si riporta di seguito la verif

 

6.2.6.3.1. TRAVI 180X280

diagramma de

diagram

ONDARIE 

la verifica delle travi secondarie. 

X280 

ma del momento flettente (combinazione SLU
 

iagramma del taglio (combinazione SLU) 
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 SLU) 

 



 

 

 

 

verifica a flessio

Le travi risultano tutte verif

 
flessione e taglio delle travi secondarie 180x28

 
e verificate. 
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80x280 



 

 

 

 

6.2.6.3.2. TRAVI 180X400

diagramma de

diagram

X400 

ma del momento flettente (combinazione SLU
 

iagramma del taglio (combinazione SLU) 
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 SLU) 

 



 

 

 

 

verifica a flessio

Le travi risultano tutte verif

 

 

 
 flessione e taglio delle travi secondarie 180x40

 
e verificate. 
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80x400 



 

 

 

 

6.2.6.4. TRAVI PRINCIPA

diagramma de

diagram

CIPALI 260X680 

ma del momento flettente (combinazione SLU
 

iagramma del taglio (combinazione SLU) 
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 SLU) 

 



 

 

 

 

verifica a fless

Le travi risultano tutte verif

 

 
a flessione e taglio delle travi principali 260x68

 
e verificate. 
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0x680 



 

 

 

 

6.2.6.5. PILASTRI 260X26

diagramma

diagr

60X260 

amma del momento flettente (inviluppo SLV) 
 
 

diagramma del taglio (inviluppo SLV) 
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diagrammaramma dello sforzo normale (inviluppo SLV) 
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verifica a pres

I pilastri risultano tutti verif

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 a presso-flessione e taglio dei pilastri 260x260

 
ti verificati. 
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0x260 



 

 

 

 

6.2.6.6. CONTROVENTI  Ø

 

Si riporta di seguito la 

combinazioni di carico SLV

 

 

Essendo 

σ��) � 2⋅28.704.90	
tutti gli elementi risultano v

 

 

NTI  Ø25  

la verifica dei controventi come invilupp

SLV. 

 DE,��) � 28.70		D 
 70		D	CF2 10 � 117.14		>?( @ 2751.05 � 261.9	>?(
 

ltano verificati. 
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viluppo di tutte le 

 

>?(	



 

 

 

 

6.2.7. VERIFICHE 

 

 Nella figura seguen

costituenti l’impalcato. 

 

6.2.7.1. ASSITO SP. 80 M

Si riporta di seguito la 

Permanente a tempo infini

 

In combinazione SLE Qua

Considerando uno schema

carico uniformemente distr

� � Y1 6 	��lZ 5384
Essendo lo spostamento 

limite ammissibile pari a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ICHE DI DEFORMABILITÀ 

eguente si riportano gli spostamenti verticali d

. 80 MM 

to la deformata in combinazione di carico

 infinito considerando un coefficiente kdef = 0.8

 Quasi Permanente il carico agente è % � 5.
 

chema di trave in semplice appoggio di luce 

e distribuito la freccia massima a tempo infinito

Z 5384	 %jm�n � o1 6 0.8b 5384 5.14⋅1400m12600	⋅4.26⋅10A � 0	 
ento massimo a tempo infinito pari a 0.86 m

ri a L/300=1400/300=4.66 mm la verifica è sod
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ticali degli elementi 

carico SLE Quasi 

= 0.8. 

.14 �& �⁄�  

 L=1.40 m, con 

infinito è pari a 

0.86	FF 

.86 mm minore del 

 è soddisfatta. 



 

 

 

 

6.2.7.2. TRAVI SECONDA

Si riporta di seguito la 

Permanente a tempo infini

 

deformata S
 

ONDARIE 180X280 

to la deformata in combinazione di carico

 infinito considerando un coefficiente kdef = 0.8

mata SLE Quasi permanente a tempo infinito

ingrandimento di una campata 
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carico SLE Quasi 

= 0.8. 

 
inito 

 



 

 

 

 

La freccia netta della trave

34.3

Essendo L/300 = 4370/30

a tempo infinito pari a 12.3

Essendo lo spostamento 

limite ammissibile pari a L/

 

6.2.7.3. TRAVI SECONDA

Si riporta di seguito la 

Permanente a tempo infini

 

La freccia netta della trave

27.

 trave secondaria più sollecitata è pari a  

34.34-(22.14+21.82)/2 =12.36 mm 

300 = 14.56 mm maggiore dello spostame

a 12.36 mm, la verifica è soddisfatta. 

ento massimo a tempo infinito pari a 0.86 m

ri a L/300=1400/300=4.66 mm la verifica è sod

ONDARIE 180X400 

to la deformata in combinazione di carico

 infinito considerando un coefficiente kdef = 0.8

ingrandimento di una campata 

 

 trave 180x400 più sollecitata è pari a  

27.76-(10.99+8.63)/2 =17.95 mm 

100/141 

stamento massimo 

.86 mm minore del 

 è soddisfatta. 

carico SLE Quasi 

= 0.8. 

 



 

 

 

 

Essendo lo spostamento m

limite ammissibile pari a L/

 

6.2.7.4. TRAVI PRINCIPA

Si riporta di seguito la 

Permanente a tempo infini

 

La freccia massima del

Essendo lo spostamento m

limite ammissibile pari a L/

 

 

ento massimo a tempo infinito pari a 17.95 m

ri a L/300=6150/300=20.50 mm la verifica è so

CIPALI 260X680 

to la deformata in combinazione di carico

 infinito considerando un coefficiente kdef = 0.8

ingrandimento di una campata 

 

della trave 260x680 più sollecitata è pari a 2

ento massimo a tempo infinito pari a 23.38 m

ri a L/300=8100/300=27 mm la verifica è sodd
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mm minore del 

a è soddisfatta. 

carico SLE Quasi 

= 0.8. 

 

ari a 23.38 mm; 

8 mm minore del 

 soddisfatta. 



 

 

 

 

6.2.8. FONDAZION

Le fondazioni della strutt

Come previsto dalle NTC 

loro mediante travi di colle

I plinti hanno dimensioni 1

da tubolari Ø88.9 mm x 

mm x 250 mm. 

sche
 

 

ZIONE 

struttura in esame sono costituite da plinti 

 NTC 18, essendo in zona sismica, i plinti sono

i collegamento. 

ioni 1.54 m x 1.54 m x h. 0.60 m; i micropali s

m x 8 mm; le travi di collegamento hanno dim

 

schema tipologico plinto su micropali 

102/141 

plinti su micropali. 

ti sono collegati tra 

opali sono costituiti 

no dimensioni 250 



 

 

 

 

Lo sforzo normale massim

 

Df���)pq# � Df�orstu(r
uv

vu(
 

Df��4�pq# � Df�orstu(r
uv
 

Df�pqw � Df�orstu(r
uv

 
 
Si riportano di seguito le 

azioni massime e minime 

dove: 

Fx ed Fy sono le azioni tag

Fz è l’azione assiale; 

Mx ed My sono le azioni fle

Allo sforzo normale solleci

del plinto e dal peso del te

 

L’azione normale massim

ha in combinazione SLU, 

ha  in combinazione SLV.

 

assimo e minimo agente sul singolo palo è cos

r
uv

vu(b 6 Df�oxyz{
sb⋅1.3 6 Df�o
|uu|{sb⋅14
stu(r
uv

vu(b 6 Df�oxyz{
sb 6 Df�o
|uu|{sb4
stu(r
uv

vu(b 6 Df�oxyz{
sb 6 Df�o
|uu|{sb4

ito le azioni alla base dei pilastri più sollecita

inime agenti sui singoli pali. 

 

ni taglianti nelle due direzioni perpendicolari;

ioni flettenti nelle due direzioni perpendicolari.

sollecitante sopra indicato, va aggiunto quello d

del terreno al di sopra di esso. 

ssima di compressione sul singolo palo è par

SLU, invece quella massima di trazione è pa

SLV. 
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 è cosi calcolato: 

b 1.3 6 >�}� 6>O}O 	 
b ~ >�}� ~>O}O 		 
b ± >�}� ±>O}O 		 

llecitati e quindi le 

 

lari; 

olari. 

uello dato dal peso 

 è pari a 75 kN e si 

 è pari a 9 kN e si 



 

 

 

 

 

Il tubolare del micropalo 

g�4�
Il tubolare scelto, Ø88.9m

corrisponde uno sforzo no

 

La verifica delle travi di c

normale sollecitante calco

In particolare, per suolo di

 

dove: 

Nsd è il valore medio delle 

amax = ag S è l’acceleraz

spettro SLC. 

Pertanto, Df� � ±0.4	D
Una trave 25 cm x 25

compressione pari a: D$� � g⋅���
ed una resistenza a trazi

pari a: 

D$� � g⋅	���
 

Le verifiche risultano tutte 

 

alo richiede un’area minima pari a 

�4� � Df���� � 75⋅10�355/1.05 � 222	FF2 
mm x 8 mm ha un’area di 1067 mm2 > 22

zo normale resistente NRd = 360.7 kN. 

vi di collegamento è stata fatta considerando

 calcolata come indicato al par. 7.2.5 delle NTC

olo di tipo C si ha: 

Df� � ±0.4	D��	(��)/, 

 delle forze verticali agenti sugli elementi colleg

elerazione orizzontale massima attesa al sit

D�� (��) ,⁄ � ±0.4	130.90	⋅0.150 � 7.85		D
x 25 cm armata con 3+3 Ø10 ha una 

� 62500	⋅14.11⋅10�� � 881.9		D � 7.85		D
 trazione, considerando solo il contributo de

�� � 4501.15 ⋅474⋅10�� � 185.48		D � 7.85		D
 tutte soddisfatte. 
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> 222 mm2 a cui 

erando una azione 

e NTC18. 

 collegati; 

sito riferita allo 

	D 

una resistenza a 

	D 

to delle armature, 

	D 



 

 

 

 

6.2.8.1. VERIFICA A CAR

 

Per la verifica a carico lim

del terreno dello “strato 2”

indisturbato; il terreno sop

 

Si assume pertanto una C

 

La capacità portante pe

lunghezza L è: 

dove  "� � 53.5		?(  (palo trivell9 � 150	FF 

 

pertanto 

3$�
dovendo risultare 

si ha 

Si assume una lunghezza 

 CARICO LIMITE PER AZIONI VERTICALI 

ico limite dei micropali, si fa riferimento alle c

rato 2”, profondità alla quale si ha il primo stra

o soprastante è terreno di riporto.  

una Cu = 80 kPa. 

te per aderenza laterale per un palo di d

3�4� � "�⋅π⋅9⋅j 

 trivellato a secco) 

$� � 3�4�ξ	⋅γ$ � 53.5⋅π⋅0.151.7⋅1.15 ⋅j � 12.9⋅j 

 3$� � Df� � 75		D 
 

y � 7512.9 � 5.8	F 

 
ezza pari a 6 m dalla quota -2.00 m. 

105/141 

 alle caratteristiche 

o strato di terreno 

 

 di diametro d e 



 

 

 

 

Essendo la testa del palo

progettuali, la lunghezza to

 

6.2.8.2. VERIFICA A CAR

L’azione tagliante massim

 

Nel caso in esame, essen

schema di palo lungo inca

 

Per il singolo palo, essend

�σ � ���γI
 

Il momento resistente è pa>� � �
 

Per la teoria di Broms (19

testa si ha: 

ne segue che  ��4�C�⋅92 � 25
per cui 

�$� �
Le verifiche sono soddisfa

l palo posta a quota +2.00 m, come indicato

zza totale del palo sarà pari a 10.0 m. 

 CARICO LIMITE PER AZIONI ORIZZONTALI 

assima che si ha in testa al singolo micropalo

!f� � 16.754 � 4.20		D 

essendo presente alla testa del palo il plinto, s

o incastrato in testa. 

ssendo g � 2033	FF2 � � 37780	FF� 
��
I ~ σ&JK � 3551.05 ~ 750002033 � 301.2	>?( 

e è pari a  �⋅�σ � 37780⋅301.2⋅10�� � 11.38		DF 

s (1965), utilizzando gli abachi per palo lung

>�C�⋅9� � 11.3880⋅0.15� � 42.2 

→ ���R � 25⋅C�⋅92 � 25⋅80⋅0.152 � 45		D

� ��4�
ξ⋅γ$ � 451.7⋅1.3 � 20.3		D � 4.20		D 

ddisfatta. 
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dicato nelle tavole 

 

palo è pari a  

into, si considera lo 

 lungo incastrato in 

	D 



 

 

 

 

6.3. NUOVA STRUTT

 

La modellazione ha fatto r

- EF a 2 nodi di tipo “

- EF a 2 nodi di tipo “

- I pilastri sono vinco

alle orizzontali da s

 

Di seguito è riportata u

struttura implementato in M

 

Si riporta di seguito un riep

- Pilastri  

- Travi principali (cam

- Travi principali 

- Travi secondarie (n

- controventi di piano

- controventi verticali

 

RUTTURA PER SALA MOSTRE E AUD

fatto ricorso all’utilizzo di: 

i tipo “beam” per i pilastri e le travi; 

i tipo “truss” per i controventi; 

 vincolati alla base mediante cerniere pertanto

i da sisma è affidata ai controventi. 

ata un’immagine rappresentativa del mode

to in Midas Gen. 

un riepilogo dei profili metallici: 

       HEA16

(campate L. 4.80m)   HEA16

  (campate L. 9.60 m)  IPE330

rie (non presenti nel modello)  IPE 16

 piano      Ø14 m

rticali      Ø22 m
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AUDITORIUM 

rtanto la resistenza 

modello 3D della 

 

EA160 

EA160 

PE330 

PE 160/120 cm 

14 mm 

22 mm 



 

 

 

 

6.3.1. COMBINAZI

Di seguito le combinazioni

 
               +================

               |  MIDAS(Modeling

               |  midas Gen - Lo

               |                

               +================

               |  MIDAS Informat

               |  Gen 2022      

               +================

 

----------------------------- 

DESIGN TYPE : General 

----------------------------- 

 

LIST OF LOAD COMBINATIONS 

================================

NUM  NAME          ACTIVE       

               LOADCASE(FACTOR) 

================================

1    SLU 1         Active       

                     G1( 1.300) 

 +     spinta pareti X+( 1.050)

--------------------------------

2    SLU 2         Active       

                     G1( 1.300) 

 +    spinta pareti Y +( 1.050)

--------------------------------

3    SLU 3         Active       

                     G1( 1.300) 

 +     spinta pareti X+( 1.500)

--------------------------------

4    SLU 4         Active       

                     G1( 1.300) 

 +    spinta pareti Y +( 1.500)

--------------------------------

5    SLV 1         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

6    SLV 2         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

7    SLV 3         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

INAZIONI DI CARICO 

azioni implementate nel software di calcolo. 

==============================================+ 

ng, Integrated Design & Analysis Software)    | 

Load Combinations                             | 

                               (c)SINCE 1989  | 

==============================================+ 

ation Technology Co.,Ltd.         (MIDAS IT)  | 

                                              | 

==============================================+ 

=====================================================

        TYPE 

) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCA

=====================================================

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.500) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------
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=========== 

ASE(FACTOR) 

=========== 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.500) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 1.050) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 



 

 

 

 

8    SLV 4         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

9    SLV 5         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

10   SLV 6         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

11   SLV 7         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

12   SLV 8         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

13   SLV 9         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

14   SLV 10        Active       

                     G1( 1.000)

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

15   SLV 11        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

16   SLV 12        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

17   SLV 13        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

18   SLV 14        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 



 

 

 

 

19   SLV 15        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

20   SLV 16        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 1.000) 

--------------------------------

21   SLV 17        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

22   SLV 18        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

23   SLV 19        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

24   SLV 20        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

25   SLV 21        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

26   SLV 22        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

27   SLV 23        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

28   SLV 24        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

29   SLV 25        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 



 

 

 

 

30   SLV 26        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-0.300) 

--------------------------------

31   SLV 27        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

32   SLV 28        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y( 0.300) 

--------------------------------

33   SLV 29        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

34   SLV 30        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

35   SLV 31        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

36   SLV 32        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLV Y(-1.000) 

--------------------------------

37   SLO 1         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

38   SLO 2         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

39   SLO 3         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

40   SLO 4         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 1.000) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X(-0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLV

) +                SLV X( 0.300) +                SLV

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-1.000) 

V Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X(-0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

V X( 0.300) 

V Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 



 

 

 

 

41   SLO 5         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

42   SLO 6         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

43   SLO 7         Active       

                     G1( 1.000)

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

44   SLO 8         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

45   SLO 9         Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

46   SLO 10        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

47   SLO 11        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

48   SLO 12        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

49   SLO 13        Active       

                     G1( 1.000)

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

50   SLO 14        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

51   SLO 15        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 



 

 

 

 

52   SLO 16        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 1.000) 

--------------------------------

53   SLO 17        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

54   SLO 18        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

55   SLO 19        Active       

                     G1( 1.000)

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

56   SLO 20        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

57   SLO 21        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

58   SLO 22        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

59   SLO 23        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

60   SLO 24        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

61   SLO 25        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

62   SLO 26        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600)

 +                SLO Y(-0.300) 

--------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------
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  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 



 

 

 

 

63   SLO 27        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

64   SLO 28        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y( 0.300) 

--------------------------------

65   SLO 29        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

66   SLO 30        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

67   SLO 31        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

68   SLO 32        Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600) 

 +                SLO Y(-1.000) 

--------------------------------

69   SLE RARA 1    Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.700)

--------------------------------

70   SLE RARA 2    Active       

                     G1( 1.000) 

 +    spinta pareti Y +( 0.700)

--------------------------------

71   SLE RARA 3    Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 1.000)

--------------------------------

72   SLE RARA 4    Active       

                     G1( 1.000) 

 +    spinta pareti Y +( 1.000)

--------------------------------

73   SLE FREQ 1    Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600)

--------------------------------

74   SLE FREQ 2    Active       

                     G1( 1.000) 

 +    spinta pareti Y +( 0.600)

--------------------------------

75   SLE FREQ 3    Active       

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 1.000) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X(-0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) +    spinta pareti Y +( 0.600) +                SLO

) +                SLO X( 0.300) +                SLO

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        
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  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y(-0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-1.000) 

O Y( 0.300) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X(-0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y(-1.000) 

----------- 

  Q( 0.600) 

O X( 0.300) 

O Y( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 1.000) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 

  Q( 0.700) 

----------- 



 

 

 

 

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.700)

--------------------------------

76   SLE FREQ 4    Active       

                     G1( 1.000) 

 +    spinta pareti Y +( 0.700)

--------------------------------

77   SLE QP 1      Active       

                     G1( 1.000) 

 +     spinta pareti X+( 0.600)

--------------------------------

78   SLE QP 2      Active       

                     G1( 1.000) 

 +    spinta pareti Y +( 0.600)

--------------------------------

79   ENV SLU       Active       

                  SLU 1( 1.000) 

 +                SLU 4( 1.000)

--------------------------------

80   ENV SLV       Active       

                  SLV 1( 1.000) 

 +                SLV 4( 1.000) 

 +                SLV 7( 1.000) 

 +               SLV 10( 1.000) 

 +               SLV 13( 1.000) 

 +               SLV 16( 1.000) 

 +               SLV 19( 1.000) 

 +               SLV 22( 1.000) 

 +               SLV 25( 1.000) 

 +               SLV 28( 1.000) 

 +               SLV 31( 1.000) 

--------------------------------

81   ENV SLO       Active       

                  SLO 1( 1.000) 

 +                SLO 4( 1.000) 

 +                SLO 7( 1.000) 

 +               SLO 10( 1.000) 

 +               SLO 13( 1.000) 

 +               SLO 16( 1.000) 

 +               SLO 19( 1.000) 

 +               SLO 22( 1.000) 

 +               SLO 25( 1.000) 

 +               SLO 28( 1.000) 

 +               SLO 31( 1.000) 

--------------------------------

82   ENV SLE RARA  Active       

             SLE RARA 1( 1.000) 

 +           SLE RARA 4( 1.000)

--------------------------------

83   ENV SLU/SLV   Active       

                  SLU 1( 1.000) 

 +                SLU 4( 1.000) 

 +                SLV 3( 1.000) 

 +                SLV 6( 1.000) 

 +                SLV 9( 1.000) 

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Add        

) +                   G2( 1.000) +                   

) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                SLU 2( 1.000) +                SLU

) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                SLV 2( 1.000) +                SLV

) +                SLV 5( 1.000) +                SLV

) +                SLV 8( 1.000) +                SLV

) +               SLV 11( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 14( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 17( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 20( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 23( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 26( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 29( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                SLO 2( 1.000) +                SLO

) +                SLO 5( 1.000) +                SLO

) +                SLO 8( 1.000) +                SLO

) +               SLO 11( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 14( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 17( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 20( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 23( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 26( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 29( 1.000) +               SLO 

) +               SLO 32( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +           SLE RARA 2( 1.000) +           SLE RARA

) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +                SLU 2( 1.000) +                SLU

) +                SLV 1( 1.000) +                SLV

) +                SLV 4( 1.000) +                SLV

) +                SLV 7( 1.000) +                SLV

) +               SLV 10( 1.000) +               SLV 

115/141 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

  Q( 0.600) 

----------- 

U 3( 1.000) 

----------- 

V 3( 1.000) 

V 6( 1.000) 

V 9( 1.000) 

 12( 1.000) 

 15( 1.000) 

 18( 1.000) 

 21( 1.000) 

 24( 1.000) 

 27( 1.000) 

 30( 1.000) 

----------- 

O 3( 1.000) 

O 6( 1.000) 

O 9( 1.000) 

 12( 1.000) 

 15( 1.000) 

 18( 1.000) 

 21( 1.000) 

 24( 1.000) 

 27( 1.000) 

 30( 1.000) 

----------- 

A 3( 1.000) 

----------- 

U 3( 1.000) 

V 2( 1.000) 

V 5( 1.000) 

V 8( 1.000) 

 11( 1.000) 



 

 

 

 

 +               SLV 12( 1.000) 

 +               SLV 15( 1.000) 

 +               SLV 18( 1.000) 

 +               SLV 21( 1.000) 

 +               SLV 24( 1.000) 

 +               SLV 27( 1.000) 

 +               SLV 30( 1.000) 

--------------------------------

 

 

 
 

 

 

) +               SLV 13( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 16( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 19( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 22( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 25( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 28( 1.000) +               SLV 

) +               SLV 31( 1.000) +               SLV 

-----------------------------------------------------
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 14( 1.000) 

 17( 1.000) 

 20( 1.000) 

 23( 1.000) 

 26( 1.000) 

 29( 1.000) 

 32( 1.000) 

----------- 



 

 

 

 

6.3.2. ANALISI MO

 

Si riporta nella seguen

termini di modi di vibrare,

principali per il modello so

 

Fo

SI MODALE E TIPOLOGIA STRUTTURALE

eguente tabella i risultati fondamentali dell’ana

brare, periodo proprio e massa partecipante n

llo sopra definito. 

 
 

Forma modale fondamentale n. 1 
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ALE 

ll’analisi modale in 

ante nelle direzioni 

 

 



 

 

 

 

Fo

Fo

 
 

Forma modale fondamentale n. 2 
 
 

Forma modale fondamentale n. 3 
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Fo

 
 

Forma modale fondamentale n. 4 
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6.3.3. RIGIDEZZA 

La verifica di rigidezza str

di progetto produca danni 

da rendere temporaneame

NTC18). 

Essendo per il caso in 

rigidamente alla struttura

condizione è soddisfatta

(NTC18, eq. 7.3.11a): 

essendo: 

- 9: � ;9)2 6 9�2 è lo 

di progetto allo SLO

- < è l’altezza del pia

Si riporta nella seguente ta

In tutti i casi la verifica è so

 

ZZA STRUTTURALE 

za strutturale ha la finalità di impedire che l’az

danni agli elementi costruttivi senza funzione s

neamente non operativa la costruzione (Tabell

o in esame le tamponature di tipo fragile

uttura, ed essendo la struttura in classe d

isfatta quando risulta verificata la seguente

%9:< = 23 	0.01 � 0.0067 

è lo spostamento di interpiano ottenute dall’a

o SLO; 

el piano. 

ente tabella i risultati della verifica di rigidezza.

a è soddisfatta. 
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he l’azione sismica 

ione strutturale tali 

Tabella 7.3.III delle 

fragile e collegate 

sse d’uso III, tale 

guente condizione 

 dall’analisi sismica 

ezza. 
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6.3.4. SPOSTAME

Nelle seguenti figure ve

combinazione di carico inv

spostament
 
 

spostament
 

AMENTI 

re vengono mostrate le deformate della 

inviluppo SLV (spostamenti orizzontali). 

amenti orizzontali direzione X (inviluppo SLV)

amenti orizzontali direzione Y (inviluppo SLV)
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della struttura in 

 
LV) 

 
LV) 



 

 

 

 

6.3.5. SOLLECITA

Si riportano di seguito i dia

 

moment

CITAZIONI 

i diagrammi delle sollecitazioni allo SLU e all

omento flettente My e Mz (inviluppo SLU) 

 

taglio Fz (nviluppo SLU) 
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U e allo SLV. 

 

 



 

 

 

 

momentomento flettente My e Mz (inviluppo SLV) 

 

 

taglio Fy e Fz (nviluppo SLV) 
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sforzi di 

 

rzi di trazione controventi (inviluppo SLV) 
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6.3.6. VERIFICHE

Nei seguenti paragrafi so

sugli elementi strutturali tip

 

6.3.6.1. VERIFICHE DI RE

Si riporta di seguito lo stat

tutte le combinazioni di ca

Essendo 

 σ��)
 

tutti gli elementi risultano v

 

 

 

 

 

 

Si riporta di seguito la 

combinazioni di carico SLU

ICHE 

afi sono riportate le verifiche di maggiore inte

rali tipologici. 

 DI RESISTENZA 

lo stato tensionale nelle travi e nei pilastri com

i di carico SLU ed SLV.  

��) � 232.76	>?( @ 2AB0.�B � 261.9	>?( 

ltano verificati. 

la verifica dei controventi come invilupp

o SLU ed SLV. 

126/141 

re interesse svolte 

ri come inviluppo di 

 

viluppo di tutte le 



 

 

 

 

 

 

Per i controventi di piano (

σ��) � 2⋅16.1.56
Per i controventi verticali (Ø
 

σ��) � 2	⋅403.53
tutti gli elementi risultano v

 

 

iano (Ø14 mm) si ha 

 DE,��) � 16.0		D 
 .0		D56	CF2 10 � 205.12	>?( @ 2751.05 � 261.9	>?(
 
 

ticali (Ø22 mm) si ha 

40.51		D53	CF2 10 � 229.5	>?( @ 2751.05 � 261.9	>?(	
 

ltano verificati. 
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>?( 

>?( 



 

 

 

 

6.3.6.2. VERIFICHE DI DE

 

 Nella figura seguen

in combinazione SLE RAR

spostam
 

 

Si riporta di seguito la verif

 

trave 
Lunghe

[mm

IPE330 9600

HEA160 4800

 

Tutti gli elementi sono veri

 

 

 DI DEFORMABILITÀ 

eguente si riportano gli spostamenti verticali d

 RARA. 

ostamenti verticali (inviluppo SLE RARA) 

la verifica di deformabilità degli elementi. 

unghezza 

[mm] 

Spostamento 

[mm] 

Limite 

[mm] 

9600 35.16 L/200= 48 

4800 15.36 l/200 = 24 

verificati. 
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ticali degli elementi 

 

stato 

verifica 

OK 

OK 



 

 

 

 

6.4. STRUTTURA DI 

 

La modellazione ha fatto r

- EF a 2 nodi di tipo “

- I montanti sono vin

del corrente super

esistente sono sta

struttura sarà a qu

della struttura, sono

continuità della stru

Di seguito è riportata u

struttura implementato in M

 

La struttura è costituita

 

 

 

 

A DI SOSTEGNO VETRATA GIARDIN

fatto ricorso all’utilizzo di: 

i tipo “beam” per i montanti ed i traversi 

no vincolati alla base mediante incastri; in co

superiore e inferiore della trave reticolare 

o stati posti vincoli di spostamento in quan

 a questi fissata; avendo studiato una porzio

, sono stati posti vincoli di simmetria al fine d

la struttura. 

ata un’immagine rappresentativa del mode

to in Midas Gen. 

tituita da profili cavi rettangolari 80x100x6.3 m
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RDINO 

in corrispondenza 

olare di copertura 

 quanto la nuova 

porzione tipologica 

 fine di simulare la 

modello 3D della 

 

mm. 



 

 

 

 

6.4.1. COMBINAZI

Di seguito le combinazioni

     
               +================

               |  MIDAS(Modeling

               |  midas Gen - Lo

               |                

               +================

               |  MIDAS Informat

               |  Gen 2022      

               +================

 

----------------------------- 

DESIGN TYPE : General 

----------------------------- 

 

LIST OF LOAD COMBINATIONS 

================================

NUM  NAME          ACTIVE       

               LOADCASE(FACTOR) 

================================

1    SLU 1         Active       

                     G1( 1.300) 

--------------------------------

2    SLV           Active       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

3    SLO           Active       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

4    spinta pareti SLU  Active  

                     G1( 1.300) 

--------------------------------

5    spinta pareti SLE  Active  

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

6    SLE RARA      Active       

                     G1( 1.000) 

--------------------------------

7    ENV_SLU       Active       

                  SLU 1( 1.000) 

--------------------------------

8    ENV_SLE RARA  Active       

      spinta pareti SLE( 1.000) 

--------------------------------

 

 

 

 

INAZIONI DI CARICO 

azioni implementate nel software di calcolo. 

==============================================+ 
ng, Integrated Design & Analysis Software)    | 

Load Combinations                             | 

                               (c)SINCE 1989  | 

==============================================+ 

ation Technology Co.,Ltd.         (MIDAS IT)  | 

                                              | 

==============================================+ 

=====================================================

        TYPE 

) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCA

=====================================================

        Add        

) +     G2 vetro statica( 1.500) +                VEN

-----------------------------------------------------

        Add        

) +     G2 vetro sismica( 1.000) +          SLV STATI

-----------------------------------------------------

        Add        

) +     G2 vetro sismica( 1.000) +          SLO STATI

-----------------------------------------------------

             Add        

) +     G2 vetro statica( 1.500) +  SPINTA ORIZZ 3 kN

-----------------------------------------------------

             Add        

) +     G2 vetro statica( 1.000) +  SPINTA ORIZZ 3 kN

-----------------------------------------------------

        Add        

) +     G2 vetro statica( 1.000) +                VEN

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +    spinta pareti SLU( 1.000) 

-----------------------------------------------------

        Envelope   

) +             SLE RARA( 1.000) 

-----------------------------------------------------
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=========== 

ASE(FACTOR) 

=========== 

NTO( 1.500) 

----------- 

ICO( 1.000) 

----------- 

ICO( 1.000) 

----------- 

N/m( 1.500) 

----------- 

N/m( 1.000) 

----------- 

NTO( 1.000) 

----------- 

----------- 

----------- 



 

 

 

 

 

6.4.2. VERIFICHE 

 

La struttura in esame, è 

strutturale non incide sul c

ai fini della sicurezza delle

Pertanto, oltre alle azioni s

cui forza sismica, fuori pia

 

dove: 

- -� è la forza sismic

dell’elemento non s

dalle forze distribuit

- *� è l’accelerazion

gravità, che l’elem

corrisponde allo sta

esame. 

- }�è il peso dell’elem

- %� è il fattore di com

 

 In particolare è stato det

non strutturale calcolato m

 

�
dove: 

- ξ� 	è il coefficiente d

- �� è il periodo della

ICHE DI RESISTENZA 

è una struttura secondaria, in quanto la

sul comportamento globale dell’edificio, ma è

 delle persone. 

zioni statiche è stata fatta un’analisi sismica s

ri piano, è stata determinata come da par. 7.2

-� � *�⋅}�%�  

ismica orizzontale distribuita o agente nel cen

 non strutturale, nella direzione più sfavorevo

tribuite proporzionali alla massa; 

razione massima, adimensionalizzata rispett

l’elemento non strutturale subisce durante

llo stato limite in esame e corrisponde allo s

ll’elemento; 

di comportamento dell’elemento. 

to determinato il fattore R di amplificazione 

lato mediante la relazione C7.2.4 della Circolar

� � �`2ξ� ���4a
2 6 �1 ~ `���4a�

2�
�β

 

ente di smorzamento; 

 della struttura secondaria; 
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la sua risposta 

, ma è significativa 

ica semplificata la 

7.2.3. 

el centro di massa 

vorevole, risultante 

rispetto  quella di 

urante il sisma e 

 allo stato limite in 

ione dell’elemento 

ircolare 2019. 



 

 

 

 

- �4 è il periodo del m

- β  coefficiente che 

vibrare della strutt

strutturale. 

Il periodo proprio della str

della facciata, è pari a 0.

allo SLV è pari a 0.23 g; a

Il periodo proprio dell’elem

pari a 0.44 secondi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 del modo i-esimo della struttura principale; 

 che tiene conto  dell’accoppiamento tra cias

struttura principale e il modo proprio dell’e

 
lla struttura principale, nella direzione ortogo

i a 0.623 secondi, pertanto l’accelerazione co

3 g; allo SLO è pari a 0.069 g. 

ll’elemento secondario nella direzione ortogona
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a ciascun modo di 

dell’elemento non 

rtogonale al piano 

ne corrispondente 

togonale al piano è 

 



 

 

 

 

 

Si riporta di seguito il calco

 

Essendo il carico che co

kN/m2 si ha: 

allo SLV � - � *�⋅}� �
allo SLO � - � *�⋅}� �
 

Si riportano di seguito i risu

 

il calcolo del fattore R = 1.73. 

he concorre a determinare la massa sismica

o0.23⋅1.73b⋅0.60 �&�� � 0.24 �&�� o0.069⋅1.73b⋅0.60 �&�� � 0.071 �&��  
to i risultati dell’analisi. 
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ismica pari a 0.60 



 

 

 

 

diagramma 

diagramma 

mma dei momenti flettenti combinazione SLU

 

mma dei momenti flettenti combinazione SLV
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 SLU 

 
V 



 

 

 

 

tensioni combinazione SLU 

 

tensioni combinazione SLV 
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Essendo la tensione mass

 

221
gli elementi sono tutti verif

 

6.4.1. VERIFICHE 

Si riporta di seguito il dia

rara. 

diagramma de

Lo spostamento massimo

mm, non è da tenere in c

risente della discontinuità 

Gli spostamenti che non

leggono nella porzione cen

Si riporta di seguito il dia

della struttura. 

 massima agente sugli elementi pari a 

221.02	>?(	 @ 2AB0.�B � 261.90	>?(	  
 

ti verificati.	
ICHE DI DEFORMABILITÀ 

 il diagramma degli spostamenti verticali in c

ma degli spostamenti – combinazione SLE rar

 

ssimo che si legge nella figura sopra riportata

re in considerazione in quanto quella porzion

inuità creata per l’analisi del modulo tipologico.

e non risentono di tale discontinuità sono 

ne centrale della struttura analizzata. 

 il diagramma degli spostamenti della sola p
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li in combinazione 

 

E rara 

ortata, pari a 3.04 

orzione di struttura 

ogico. 

sono quelli che si 

sola parte centrale 



 

 

 

 

diagramma de

 

Lo spostamento massimo 

Ogni campata ha una luce

Considerando uno spostam

 

 B��
 

la verifica è soddisfatta. 

 

 

 

 

 

ma degli spostamenti – combinazione SLE rar

simo si ha nella mezzeria dei traversi ed è par

a luce di 3200 mm. 

postamento ammissibile pari a 

qB�� � �2��B�� � 6.40	FF � 1.45	FF  
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E rara 

 è pari a 1.45 mm 



 

 

 

 

6.4.2. RIGIDEZZA 

La verifica di rigidezza str

di progetto produca danni 

da rendere temporaneame

NTC18). 

Essendo per il caso in 

rigidamente alla struttura

condizione è soddisfatta

(NTC18, eq. 7.3.11a): 

essendo: 

- 9: � ;9)2 6 9�2 è lo 

di progetto allo SLO

- < è l’altezza del pia

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZZA STRUTTURALE 

za strutturale ha la finalità di impedire che l’az

danni agli elementi costruttivi senza funzione s

neamente non operativa la costruzione (Tabell

o in esame le tamponature di tipo fragile

uttura, ed essendo la struttura in classe d

isfatta quando risulta verificata la seguente

%9:< = 23 	0.005 � 0.0033 

è lo spostamento di interpiano ottenute dall’a

o SLO; 

el piano. 
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’azione sismica 

ione strutturale tali 

Tabella 7.3.III delle 

fragile e collegate 

sse d’uso III, tale 

guente condizione 

 dall’analisi sismica 



 

 

 

 

Si riportano di seguito gli

SLO. 

 

 

Si nota che gli spostamen

modellata sono da tra

dissimmetrica, ma in realt

spostamenti da considerar

tale dissimmetria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ito gli spostamenti fuori piano nella combinaz

tamenti che si hanno nelle porzioni più estern

a trascurare, perché la struttura così 

 realtà questa si ripete con moduli tutti ugua

iderare sono quelli della zona più interna che n
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binazione sismica 

 

esterne di struttura 

osì modellata è 

 uguali pertanto gli 

 che non risente di 



 

 

 

 

Si riporta di seguito il dia

struttura analizzata. 

spostam

 

Lo spostamento relativo m

è pari a 4.36 mm. 

Essendo l’altezza del mo

ammissibile allo SLO per c

 23 ⋅0.005
 

 

Essendo 4.36 mm < 9.66 m

 

 

 il diagramma degli spostamenti della parte c

stamenti fuori piano – combinazione SLO 

tivo massimo si ha in corrispondenza del primo

el montante pari a 2900 mm, lo spostame

 per classe d’uso III è pari a 

005⋅< � ⋅23 0.005⋅2900	FF � 9.66	FF 

66 mm la verifica è soddisfatta. 

140/141 

arte centrale della 

 

primo traverso, ed 

stamento massimo 



 

 

 

 

 

 

La nuova struttura di sos

inferiori della trave reticola

delle azioni orizzontali fuor

Le azioni massime che ve

hanno in combinazione SL

 

 

Poiché lo sforzo norma

combinazione quasi perm

nuova struttura è da consi

di sostegno della vetrata è fissata ai correnti

eticolare di copertura al fine di controventarla

li fuori piano; 

che vengono trasmesse alla trave di copertura

ne SLV e sono pari a 13.21 kN. 

normale agente sulle briglie della trave 

 permanente è pari a 227.94 kN, l’azione tra

 considerarsi irrilevante. 
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rrenti superiori ed 

ntarla nei confronti 

pertura esistente si 

 

rave esistente, in 

ne trasmessa dalla 


